CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS, A.C.

CIDE

COMPORTAMIENTO DEL CONSUMIDOR USANDO UN MODELO BASADO EN
AGENTES: ANALISIS DE 4 TEORIAS.

TESINA
QUE PARA OBTENER EL GRADO DE
MAESTRO EN ECONOMIA
PRESENTA
JOSE GOMEZ CASTRO
DIRECTOR DE LA TESINA: DR. FLORIAN WENDELSPIESS CHAVEZ-JUAREZ.

CIUDAD DE MEXICO. JUNIO, 2019



Dedicaco a:

Mi familia,

mis compaferos y
al CIDE.



Quiero agradecer a:

mi asesor,

mi coordinadora,

mis profesores de la maestria,
y a mi familia.

Agradecimientos



Resumen

Este trabajo busca encontrar una forma de estudiar y comparar teorias que analicen la toma de
decisiones del consumidor, desde distintos enfoques, con datos observados en México. Se apro-
vecha la interseccion de ciencias en este campo de estudio, como: la teoria del consumidor en la
economia, el comportamiento del consumidor en la mercadotecnia y la jerarquia de necesida-
des humanas en la psicologia. Para interactuar todos los modelos se busca el uso de los modelos
computacionales, intentando interpretar cada teoria en algoritmos de programacion, con el fin
de analizar todas las teorias en un sélo modelo. Con las simulaciones del Modelo Basado en
Agentes se encuentra que cada enfoque explica de forma diferente a distintos segmentos de la
poblacion, lo que en términos de politicas publicas, representa entender cudles factores especi-
ficos se deberian analizar, en el caso de que se intente estudiar a un segmento especifico de la
distribucion del gasto en consumo. En esta investigacion se propone una forma para analizar dis-
tintos enfoques de estudio para compararlos entre si y con datos de gasto en consumo por medio
de un modelo computacional y con ello poder hacer una comparacion entre enfoques teoricos
con patrones de consumo observados.

Conceptos clave: Comportamiento del consumidor, Jerarquizacion de necesidades, Enfoque de
prioridades, Consumo, Valores de consumo, Funcion de utilidad, Modelos basados en agentes.
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Capitulo 1

Introduccion

El proceso de toma de decisiones de consumo es un elemento clave para muchos procesos eco-
némicos, por lo que ha sido objeto de estudio tanto en economia como en otras ciencias relacio-
nadas.

Esta investigacién busca encontrar una forma de estudiar y comparar teorias que analicen la to-
ma de decisiones del consumidor, desde distintos enfoques, con datos observados en México.
Se aprovecha la interseccion de ciencias en este campo de estudio, como: la teoria del consu-
midor en la economia, el comportamiento del consumidor en la mercadotecnia y la jerarquia
de necesidades humanas en la psicologia. Para interactuar todos los modelos se busca el uso de
los modelos computacionales, intentando interpretar cada teoria en algoritmos de programacion,
con el fin de analizar todas las teorfas en un s6lo modelo.

El contexto de desigualdad que existe en México requiere simular el comportamiento de agentes
con niveles muy diferentes de gasto en consumo y con caracteristicas heterogéneas. En términos
de politicas publicas, se busca encontrar qué enfoque explica mejor a la muestra, o en su defecto,
a segmentos de la distribucion del gasto en consumo, lo que permitiria entender mejor el com-
portamiento del consumidor que se encuentra en esa posicion de la distribucién y los factores
que lo llevan a tomar dichos patrones.

Para lograr este objetivo, se intenta interpretar 4 enfoques que analizan las decisiones de consu-



mo encontrados en la literatura para compararlos con los patrones de consumo de la sociedad
mexicana, esto con el fin de encontrar cudl representacion de enfoque se distancia menos de
los datos observados. Debido a que las propuestas tedricas tienen enfoques muy diferentes, se
usa un modelo computacional para poder incluirlos en un solo modelo. Se eligen los Modelos
Basados en Agentes (ABM por sus siglas en inglés Agent Based Models) dado que la flexibilidad
de este tipo de modelos computacionales permite tomar distintos componentes de las propuestas
tedricas y usarlos para disefiar minuciosamente las formas de comportamiento que tomaran los
agentes en el proceso de consumo, en otras palabras, que tan flexibles serdn la decisiones de
consumo. El modelo se alimentara con la informacion de gasto total anual designado a consumo
de cada uno los hogares en la Encuesta Nacional de Gastos de los Hogares (ENGASTO) del afio
2012, este proceso permite aprovechar la forma de la distribucién de gasto para consumo desde
datos reales de gasto en hogares en México.

Una vez que el modelo tiene los datos de la informacién de la poblacidn, se simulard el compor-
tamiento de consumo de los agentes en el ABM, usando las reglas de comportamiento de acuerdo
con las 4 teorias. Como resultado de las simulaciones se obtendran patrones de comportamiento
de consumo de los agentes los cuales se comparan con el consumo observado en los datos.

La ventaja de usar un ABM es la posibilidad de representar, segiin diferentes enfoques, las deci-
siones de consumo de distintos bienes categoricos relacionados cada uno a un tipo de necesidad
especifico. Esto priorizando algunos bienes ante otros ya que cada uno satisface un tipo de ne-
cesidad diferente o asignando una proporcion fija, segin sea el enfoque. Se busca plantear que
cada agente tiene una ponderacion diferente de necesidades, asi como un diferente nivel de gasto
designado al consumo, numero de integrantes en el hogar y diferentes vecinos en la distribucion,
algunos mds heterogéneos que otros.

Las simulaciones elaboradas en este estudio permiten observar que no existe una teoria, de las 4
analizadas, que explique mejor que todas las demds sobre toda la distribucion del gasto en con-
sumo. Se encuentra que cada enfoque explica mejor a segmentos especificos de la distribucion,

seglin la construccidn de la teoria y las caracteristicas del agente tal perspectiva desea resaltar.



Este trabajo propone una forma préctica de comparar distintas teorias con distintos enfoques,
como contribucion a la literatura que analiza el comportamiento del consumidor, con el fin de
analizar detalladamente las decisiones de consumo que toman los agentes. Lo anterior se logra
analizando algunos factores que siguiendo la literatura, son determinantes en el entendimiento

de los patrones de consumo.



Capitulo 2

Revision de la literatura relevante

Para representar el consumo de los agentes, es comun que los economistas usen la funcién de
utilidad que mejor explique el comportamiento del agente representativo o el comportamiento
individual segun sea el caso. Algunos estudios han comparado los datos resultados del modelos
econémicos con datos obtenidos de instrumentos aplicados a ciertas poblaciones, por lo que la
literatura clave es la correspondiente a modelos de decision de consumo del consumidor y litera-
tura enfocada en el andlisis del comportamiento de los consumidores. Para esta investigacion, es
importante tomar en cuenta tanto el enfoque tradicional como algunos enfoques ‘“‘alternativos”
con el objetivo de hacer un andlisis profundo del consumo que permita disefiar reglas de com-
portamiento de los agentes en las simulaciones del ABM en funcién de comparar los resultados

con los datos empiricos.

2.1. Enfoques dimensionales o categoricos

En diversos estudios se ha encontrado que el uso de una funcién de utilidad tradicional no forzo-
samente en todos los casos es capaz de reproducir el consumo de los agentes de forma coherente
con los datos, por ejemplo Chavez-Juarez y Krisnhakumar (2018) argumentan que usar el enfo-
que de funcion de utilidad en su modelo generd patrones de consumo muy similares entre todos

los ventiles socio-econémicos, lo cual no era congruente con los datos observados, por lo que



deciden usar un enfoque alternativo mencionado a continuacién el cual serd uno de las teorias
usadas en el desarrollo de esta investigacion. En una de las teorias analizadas en este trabajo,
Chavez-Judrez y cols. (2018) abordaron lo descrito anteriormente con el llamado enfoque de
prioridades donde cada familia prioriza los bienes de consumo y no consumen un bien de me-
nor prioridad hasta que el consumo de mayor prioridad es satisfecho, es decir, existen niveles de
importancia de necesidad de consumo. Estas dos investigaciones sirvieron de motivacion para
buscar y analizar otras alternativas en las que el individuo pondera sus necesidades en base a sus
caracteristicas y se rige por reglas de comportamiento que dependen de la jerarquizacion de sus
prioridades.
El psicologo Maslow (1943) propone una segmentacion y jerarquizacion de necesidades en las
cuales engloba aspectos de consumo del individuo y los segmenta en cinco niveles segin la
importancia de tal aspecto y su relacion a cada clasificacion de necesidad y satisfacen sus nece-
sidades segun la importancia relativa a las demas. Este enfoque es fundamental para el estudio
del comportamiento del consumidor desde el enfoque mercadélogo dado que las decisiones de
consumo se basan en un conjunto de jerarquizaciones de necesidades y deseos, por lo que es-
te es uno de los enfoques elegidos para representar en esta investigacion. La jerarquizacion de
Maslow (1943) es la siguiente:

1. Necesidades fisioldgicas

2. Necesidades de seguridad

3. Necesidades de afiliacion

4. Necesidades de autorreconocimiento

5. Necesidades de autorrelizacion
Un trio de profesores de marketing de la Universidad de Southern California y De Paul en Chica-
go, Sheth y cols. (1991), hacen un anélisis sobre decisiones de consumo entre fumar y no fumar,
y para los fumadores se analiza qué tipo de cigarro se elige por cada uno. Los autores aseguran
que existen 5 diferentes tipos de valores de consumo que influyen y caracterizan las decisio-

nes de consumo, los valores son: Funcional, social, condicional, emocional y epistémico. Cada



decision de consumo satisface estos valores en distintas magnitudes, formas y direcciones. Se
concluye que cuando se elige entre fumar y no fumar, se toman en cuenta todos los valores de
forma que se llega a una decision dado la importancia de cada valor para el individuo. Ademds,
los autores afirman que su teoria ha sido operacionalizada y probada en mas de 200 aplicaciones
hasta la fecha de la investigacion. Este trabajo es de gran importancia en el estudio del comporta-
miento del consumidor en mercadotecnia dado que permite entender cada decisiéon de consumo
como una aportacion diferente al agente a través de valores percibidos.!

En otro estudio, Rojas (2006) desde el enfoque de economia de la felicidad, habla de la im-
portancia de la percepcion del bienestar subjetivo a cada individuo tomando al consumo como
una variable de control con la cual se maximiza el bienestar. El bienestar es definido por el au-
tor como una experiencia de vida que puede entenderse en tres planos: experiencia cognitiva,
experiencia afectiva y experiencia hedonica. Otros autores que usan enfoques segmentados en
prioridades y/o dimensiones son Drakopoulos y Grimani (2017) y Zimmermann (2014), entre

otros.

2.2. Enfoque tradicional del analisis del comportamiento del
consumidor

En una investigacion Cobb y Douglas (1928) intentan estimar los cambios en la cantidad de
trabajo y capital utilizado en la produccion. La funcidn resultante de esta investigacion es ac-
tualmente usada en diversos campos de la economia, como la relacionada con representar las
preferencias de consumo de los individuos. En esta investigacion los agentes tienen tienen pre-
ferencias de la forma mostrada en la ecuacién (1).Dada la simplicidad de este enfoque y lo
ampliamente usado en la teorfa economista, esta teoria serd la que representard el enfoque tradi-

cional econdmica en la presente investigacion.

! Actualmente, esta literatura es usada en algunas universidades como investigacién seminal para explicar como
los consumidores eligen entre consumir o no consumir y/o entre el consumo de distintos bienes.
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Capitulo 3

Estadisticas descriptivas

Para esta investigacion se utiliza la base resultante de la ENGASTO 2012, aplicada por el INEGI
(2012). Se obtienen 58,951 observaciones a nivel hogar las cuales representan a 222,695 per-
sonas. Se quitaron 54 observaciones debido a que estas reportaron un gasto total anual de cero
pesos. La muestra final usada es de 58,897 observaciones a nivel hogar representando el gasto

por integrante de cada hogar, esto para simplificar el andlisis.

3.1. Gasto total anual en consumo (GCA).

Se separ6 la muestra en ventiles (20) segun el nivel de GCA a nivel per cdpita y hogar. La figura
3.1 muestra el promedio del total del gasto en consumo en ventiles a nivel per cdpita en el
gréfico izquierdo y el caso a nivel hogar en el grafico derecho. Es importante aclarar que estas
dos formas de segmentacion son independientes, por lo que una observacion podria encontrarse
en un ventil en el nivel hogar y en otro ventil en el nivel per cépita.

Estos datos sirven de input para las simulaciones del modelo basado en agentes. Con esta distri-
bucién podemos relacionar el modelo con la realidad y observar el comportamiento de agentes
pertenecientes a una distribucion de gasto total en consumo similar a la encontrada en la base de

la ENGASTO, lo que permite hacer comparaciones entre la base y los datos.



Gasto total anual en consumo promedio a nivel Gasto total anual en consumo de hogares en

per capita por ventiles. ENGASTO 2012 ventiles. ENGASTO 2012
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Figura 3.1: Promedio de gasto anual en consumo per capita por ventiles. Nivel per cépita (iz-
quierda) y Hogares (derecha). ENGASTO 2012.

3.1.1. Clasificacion del catalogo de la ENGASTO a bienes categoricos

La ENGASTO 2012 cuenta con un catdlogo de bienes consumidos por los encuestados los cua-
les, estdn clasificados con un cédigo de 6 digitos segin el tipo de bien de consumo y cuya
codificacién es desarrollada por los autores de la encuesta (INEGI, 2012). Gracias a esto, fue
posible clasificar y agrupar todos los bienes de consumo en conjuntos denominados "bienes ca-
tegoricos". Estos bienes categdricos son conjuntos de bienes codificados por los autores de la
ENGASTO los cuales tienen caracteristicas y/o funciones similares, lo cual permite realizar esta
categorizacion. La clasificacion de bienes categdricos realizada para esta investigacion consto
en agrupar bienes muy similares entre si para crear las clases de bienes o bienes categoricos:

1. Alimentos en el hogar

2. Alimentos fuera del hogar

3. Hogar y vestido

4. Educacion

5. Salud y cuidado personal

6. Seguridad

7. Transporte privado y vuelos



8. Transporte publico
9. Plantas, mascotas, recreacion fuera del hogar, alcohol y vicios.

10. Comunicacion, tecnologia, articulos de entretenimiento y juguetes.

Asignacion del gasto en consumo de bienes categoricos a per

Distribucién del gasto per capita en consumo de bienes cépita por ventiles. ENGASTO 2012

categdricos por ventiles (ENGASTO 2012).
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Figura 3.2: Distribucidn del gasto total en consumo per cdpita para bienes categdricos obtenidos
del catalogo de bienes consumidos de la ENGASTO 2012.

La clasificacion elaborada por este autor para los bienes de consumo en bienes categdricos como
una proporcién del consumo total per cédpita por ventiles segtin los datos usados como base de
comparacion se muestra en el panel superior de gréificos de la figura 3.2, mientras que el inferior
hace lo mismo para el gasto a nivel hogar. !

Es posible ver que la proporcion designada a cada bien categérico es variable segtin la posicion
en la que se encuentra dentro de la distribucion. Este hecho parece seguir la literatura econémica
la cual afirma que la proporcién designada a bienes de consumo bdsico disminuye seglin aumenta

el nivel de ingreso. Por otro lado hay bienes cuya proporcion del gasto parece aumentar con el

'El catdlogo de bienes de la ENGASTO 2012 y la clasificacién de los cédigos en bienes categéricos se encuentra
en el apéndice.



ingreso como lo es la categoria de transporte privado y vuelos.

3.1.2. Hechos estilizados. ENGASTO 2012

Analizando el panel derecho de graficos en la figura 3.2, podemos ver que el comportamiento
del agregado de asignacién de gasto en consumo de algunas clases varia segin varia el ventil en
la distribucién del GCA. Tomando como dado lo anterior para esta poblacion, podemos proponer
algunos hechos estilizados los cuales serdn de ayuda para entender los patrones que se desean
simular y comparar las simulaciones con los resultados.

1. La clase con una mayor variacidn y variacién decreciente sobre la distribucion del gasto
es la representativa a los Alimentos en el hogar. Toma valores de proporcion del GCA
asignada a ese bien al inicio de la distribucion de alrededor de 0.5 y en los ultimos de tan
s6lo 0.12. Esta clase toma el decremento en funcién de las demads clases que son, en caso
contrario, crecientes sobre la distribucion.

2. Laclase Transporte privado tiene un comportamiento creciente sobre la distribucién. To-
ma el valor de 0.007 como promedio en el primer ventil y aumenta hasta 0.2 en el dltimo
ventil.

3. Las proporciones asignadas a otras clases también son crecientes mientras crece el ventil
en la distribucién, aunque en menor medida a las mencionadas anteriormente, por lo que
su variacién se ve opacada. Estas clases son: Alimentos fuera del hogar, Educacion,
Salud, Seguridad y Comunicacion.

4. Las proporciones del GCA asignadas a la clase de Hogar y vestido y a la clase de Plantas
y recreacion parecen ser las mds estables sobre la distribucion, teniendo valores iniciales
y finales muy similares.

5. Por dltimo, la proporcién asignada la clase de bienes Transporte piiblico tiene un com-
portamiento decreciente sobre la distribucion de gasto tomando el valor de 0.04 como
promedio en el primer ventil y 0.01 como promedio en el dltimo ventil.

Los resultados de las simulaciones del ABM serdn comparados con los valores asociados a la
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asignacion en la figura 3.2 y calculando el promedio del valor absoluto del error proporcional por
cada ventil se determinard cuales reglas de comportamiento relacionadas a un enfoque son las
que mejor simulan los datos observados. A continuacién se explica como fueron disefiadas las

reglas de comportamiento de consumo de los agentes en el ABM segtin cada enfoque analizado.

3.2. Integrantes por hogar

Ventil de la distribu- | Promedio de integran- | Ventil de la distribu- | Promedio de integran-
cién del GCA tes en el hogar cién del GCA tes en el hogar
1 2.04 11 4.00

2 2.68 12 4.15

3 3.05 13 4.15

4 3.34 14 4.10

5 3.45 15 4.18

6 3.52 16 4.25

7 3.74 17 4.24

8 3.75 18 4.26

9 3.87 19 4.21

10 3.97 20 4.00

Cuadro 3.1: Promedio de integrantes por ventil en la distribucién del gasto en consumo total
anual. ENGASTO 2012

Es necesario entender como se comporta la variable de total de integrantes del hogar dado que
las decisiones de consumo, sobre todo la de los insumos basicos, dependen de cuantas perso-
nas viven en conjunto, lo que implica heterogeneidad entre hogares en el mismo ventil de la
distribucién pero con diferente nimero de integrantes.

El cuadro 3.1 muestra la cantidad promedio de integrantes que habitan en un hogar segmentando
la muestra en ventiles segiin su GCA a nivel hogar. Lo que permite ver como se compone un
hogar promedio en cada ventil de la distribucién y conocer mejor las caracteristicas especificas
de cada hogar en cada categoria.

El total de integrantes en el hogar serd una fuente de heterogeneidad en las simulaciones del
modelo basado en agentes para los enfoques de prioridades y jerarquizacion de necesidades,

dado que estos enfoques permiten a los consumidores modificar sus decisiones tomando en
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Figura 3.3: Densidad de integrantes por hogar. ENGASTO 2012

cuenta la cantidad de integrantes que dependen de tal decision.

La figura 3.3 muestra como se distribuye la poblacién seglin el numero de habitantes en el
hogar. Es posible observar que la mayoria de los hogares tienen entre 1 y 6 integrantes, lo que
representa un 91.89 % del total de la muestra. S6lo el 8.11 % de los hogares estdn conformados

por mas de 7 integrantes.

3.3. Edad

La media de la edad de todas las personas en la muestra es 30.49 afios, la distribucién de la
poblacién segun su edad es:

= De 0al7anos: 32.91 %

= De 18 a 39 afios: 34.66 %

= De 40 a 60 afios: 23.05 %

= 61 afios o més: 9.8 %
Esta forma de clasificacion por edades es importante dado que podemos observar que la mayoria
de personas en la muestra se encuentran en edad productiva, o dicho de otra forma, son parte
de la poblacién econdmicamente activa de la poblacién y por tanto es ldgico pensar que, en su

mayoria, toman sus decisiones de consumo.
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Capitulo 4

Metodologia

En este seccion se describen los elementos utilizados para desarrollar el andlisis deseado con este
trabajo. Se elige un modelo computacional dada la magnitud de datos que se requieren analizar
y la complejidad de intentar simular distintas teorias en un solo modelo. Los Modelos Basados
en Agentes (ABM) permiten que cada agente tenga distintas formas de comportamiento con
s6lo cambiar algunos pardmetros, ademéas de permitir la interaccion entre agentes, componente
fundamental en el comportamiento del consumidor. El uso de un ABM permitird en investiga-
ciones futuras agregar enfoques tedricos mas complejos y agregar/retirar componentes de cada
enfoque para identificar qué factores son mas/menos relevantes al tratar de explicar los patrones

de consumo de la poblacién.

4.1. Modelo

Se usa un modelo computacional del tipo basado en agentes en donde cada agente tiene caracte-
risticas especificas y reglas de comportamiento derivadas de los enfoques analizados. El modelo
tiene 4 formas (enfoques) de asignar el gasto a consumo, las reglas de comportamiento para
cada forma son interpretaciones de los enfoques tomados para el andlisis, por lo que el resultado
de las simulaciones deben interpretarse como el resultado de la adaptacion e interpretacion de

cada una de las teorias a un modelo computacional. A continuacién se menciona como se re-
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presenta cada enfoque como reglas de comportamiento de consumo de los agentes. Para que los
resultados del modelo se sostengan es necesario que se cumplan algunos supuestos sobre que
tanta informacion conocen los agentes al tomar las decisiones de consumo. Los agentes deben
conocer:

= Su cantidad anual de gasto en consumo total

= Su lugar en la distribucién del GCA

= Las proporciones de consumo de sus vecinos en la distribucion del GCA

= Nudmero de integrantes en el hogar
Dada la construccion del modelo y la interpretacion de las teorias en reglas de comportamiento,
es esencial que cada agente cuente con esta informacion para entonces asignar proporciones del
GCA en los bienes categéricos. En el apéndice se encuentra una descripcion mds detallada de
los componentes en la programaciéon del modelo en un documento llamado ODD (Overview,
Design concepts, and Details), el cual describe las razones y el propdsito de usar un ABM,

caracteristicas, conceptos de disefio y detalles del modelo y sus agentes.

4.2. Reglas de comportamiento

En los modelos computacionales y en particular en aquellos basados en agentes, las reglas de
comportamiento son elementos fundamentales dado que estas interpretan las ideas de los progra-
madores en acciones ejecutadas por los agentes a nivel individual y en conjunto. Estas pueden
ser formas de tomar decisiones, de interactuar con otros agentes, observar el entorno, entre otras.
Es fundamental aclarar que estas reglas de comportamiento son interpretaciones de las teorias
originales, por lo que cualquier error en los resultados estd relacionado a la interpretacién y no

a la teoria original.
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4.2.1. Funcion de utilidad. Cobb y Douglas (1928)

El problema de optimizaciéon que toma como funcién objetivo la funcién de utilidad del agente

n tiene la forma:

10
M U,.(Clase;) = | | Clases
Max (Clase;) 211 ase;

10
sujeto a Z P,Clase; = GCA,,

i=1

4.1)

Donde «; con ¢ = 1,...,10 son los exponentes relacionados a la clase; de consumo y GCA
es el Gasto en Consumo total Anual relacionado al agente n. Al desarrollar el problema de
optimizacion (1) sujeta a la restriccion presupuestal de cada agente se encuentra que la cantidad
6ptima de consumo de cada bien es igual a P;Clase;/ Zgl P,Clase; = «;. Por lo que cada o;

representa la proporcion promedio del GC A asignado a esa clase y Zgl a;=1.

No. H Clase de bienes \ Asignacién promedio
1 Alimentos en el hogar 0.3718
2 Alimentos fuera del hogar 0.0791
3 Hogar y vestido 0.2037
4 Educacién 0.0340
5 Salud y cuidado personal 0.0847
6 Seguridad 0.0260
7 Transporte privado 0.0681
8 Transporte publico 0.0431
9 Plantas, mascotas, recreacion fuera del hogar, alcohol y vicios 0.0309
10 Comunicacion, tecnologia, juguetes y arctivulos de entreteni- | 0.0586
miento

Cuadro 4.1: Proporciéon promedio del gasto en consumo total asignada a cada categoria de bie-
nes. ENGASTO 2012

El cuadro 4.1 muestra la proporciéon promedio de consumo en bienes categdricos asignado por
los individuos observado en la ENGASTO 2012. Dado que en este enfoque las preferencias
no dependen del ingreso, se tomard la misma distribucién del gasto para todos los niveles en la

distribucion del gasto total en consumo. Es importante pensar que para hacer lo anterior debemos
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tomar a todos los agentes con preferencias homogéneas y los cuales sélo varian en el nivel de

gasto en consumo total.

4.2.2. Jerarquizacion de necesidades. Maslow (1943)

Cada consumidor satisface sus necesidades por medio del consumo siguiendo una jerarquiza-
cioén. El consumidor no consume los bienes relacionados con la necesidad m hasta que ha satis-

fecho completamente su consumo relacionado con la necesidad de k, con m > k.

Satisfaccion
de necesidades Sobré dinero?
fisioldgicas

Si

Satisfaccion

de necesidades
de seguridad

Final del
proceso

Sobré dinero?
No

Yes

Satisfaccion
de necesidades
de afiliacion

Satisfaccion de
necesidades de au-
torreconocimiento

No
‘

Figura 4.1: Proceso a seguir en el modelo para el enfoque de Maslow (1943)

La figura 4.1 ilustra el proceso que seguiréd cada agente en cada periodo cuando se use el enfoque
de jerarquizacion de necesidades. El proceso comienza obteniendo una cantidad para consumo
total,al inicio se consumen los bienes relacionados a las necesidades fisioldgicas, en caso de
contar aun con una cantidad positiva, se consumen los bienes relacionados a las necesidades
de seguridad, de igual forma se revisa si atin se cuenta con dinero y en caso de que sea asi,
se consumen los bienes relacionados a las necesidades de afiliacion, por dltimo, en caso de
contar ain con dinero para consumo, se consumen los bienes relacionados a las necesidades
de autorreconocimiento. Para esta investigacion, el comportamiento de los individuos al elegir
entre dos bienes que estdn relacionados con la misma necesidad es asignar la proporcién del

GCA siguiendo las proporciones promedio usadas en el enfoque de la funcién de utilidad Cobb
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y Douglas (1928) hasta el punto en que no se tiene mas recursos para consumo. Se propone
una forma de categorizar las clases de bienes segun la necesidad que satisfacen generalmente,
esto siguiendo la teoria de Maslow (1943) quien afirmaba que cada decisién de consumo estd
relacionada a una necesidad del individuo especifica. La nueva categorizacion de bienes segin
la necesidad especifica que satisfacen propuesta en esta investigacion es la siguiente:

= Necesidades Fisiologicas: Alimentos en el hogar

= Necesidades de Seguridad: Seguridad, Salud, Hogar y vivienda y transporte publico

= Necesidades de Afiliacion: Alimentos fuera del hogar, Comunicacién (.)

» Necesidades de Autorreconocimiento: Educacion, Plantas, mascotas, recreacion fuera del

hogar, alcohol y vicios y Transporte privado y vuelos.

4.2.3. Enfoque de prioridades,Chavez-Juarez y cols. (2018)

Consumo hasta un vital
minimo: Alimentos
en el hogar, transporte
publico, hogar y
vestido, seguridad
y comunicacién

si
Sobré dinero? '

E Consumo en Salud }

l

Sobré dinero?

Final del proceso

Consumo adicional:
Alimentos fuera del
hogar, transporte
privado, plantas, en-
tretenimiento y vicios.

Yes

No
- Sobré dinero? <T£C0nsumo en educacion
i

Figura 4.2: Representacion esquemadtica del enfoque de prioridades. Fuente: Chavez-Juarez y
cols. (2018)

La idea es que las diferentes dimensiones de gasto tienen una prioridad distinta para la familia.
Al comienzo las familias tienen que consumir al hasta un nivel minimo vital, lo que puede incluir
comida, hogar y otros bienes necesarios para subsistir. Este nivel es obtenido como un promedio

de la linea minima de bienestar determinada por la CONEVAL (2012) en el Informe de Pobreza
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en México, la cual alcanza una cantidad de consumo minimo necesario mensual de $1, 125.00
para zonas urbanas y $800.00 para zonas rurales. Dado que en la ENGASTO 2012 los datos son
anuales y que las observaciones son tanto de zonas rurales como urbanas, para las simulaciones
se usa un promedio' de las dos cantidades mencionadas el cual es de $962.50, esta cantidad
es multiplicada por 12 meses del afio resultando $11,550.00, cantidad usada como consumo
minimo vital para este enfoque y el de valores de consumo como consumo relacionado con el
valor funcional.

En un segundo paso, las familias quieren invertir en salud en el caso que atin existan recursos
para hacerlo. Después las familias invertirdn en educacion (acumulacioén de capital humano),
y en caso de aun existir recursos disponibles, la familia consumird una parte y lo demas lo
ahorrara para el siguiente periodo. En esta investigacion el ahorro no es relevante dado que lo
que se estudia es el comportamiento de los agentes durante su consumo, no sobre como utiliza
el resto de su ingreso que no dedica a consumo, por lo que el ahorro serd excluido para términos
de esta investigacion. La figura 4.2 muestra el proceso a seguir por los agentes en cada periodo
segtn el enfoque de prioridades. Para tomar en cuenta la posicion relativa en la distribucion del
GCA, siguiendo a Engel (1857) quien encontré que mientras aumenta el nivel de ingreso del
agente, menor es la proporcidén que asigna al consumo de alimentos, o en otras palabras, los
alimentos dejan de ser una prioridad a niveles de ingreso muy altos, por lo que se calcula la
pendiente promedio de la curva representativa de la proporcién asignada al bien alimentos en el
hogar entre el primer y el ultimo ventil, es decir el individuo 1 y el NV con N = 58,897 Esto
para permitir que los alimentos en el hogar dejen de ser tan importantes para los agentes cuando
el nivel de GCA es mayor sobre la distribucidn, es decir, en los ventiles més altos. El calculo de

la pendiente es m; = (%Clase) — %Clase})/N — 1.

'En los datos podemos observar si el hogar se encuentra en una zona rural y urbana. Por simplicidad en esta
investigacién se omite esta caracteristica de los hogares y se planea usarla como una fuente de heterogeneidad en
investigaciones futuras.
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4.2.4. Valores de consumo, Sheth y cols. (1991)

Esta teoria fue propuesta por 3 profesores de marketing quienes aseguraban que el consumo de
cada bien puede descomponerse en aportaciones a 5 distintos valores intrinsecos del individuo.
Es decir, cada bien de consumo tiene una combinacidn distinta de satisfaccion de valores la cual
es medible y comparable entre individuos. Los valores de consumo propuestos por Sheth y cols.
(1991) son: Funcional, Social, Condicional, Emocional y Epistémico. Esta teoria se basa en 3
proposiciones fundamentales:

1. Las decisiones de los consumidores son funcion de valores de consumo

2. Los valores de consumo hacen contribuciones diferenciables a cualquier situacion de toma

de decision.

3. Los valores de consumo son independientes.
Este serd el enfoque mas flexible de todos, dada la falta de informacion sobre los valores espe-
cificos que aporta cada bien. Descartamos el valor condicional dado que este se relaciona con
periodos especificos en el tiempo y en esta investigacion s6lo se usa un corte transversal por lo
que no podemos observar la etapa del afio en que se realiza el consumo. Ademds se unen los
valores emocional y epistémico dado que ambos representan conceptos similares en el consumo
de los bienes categdricos y para simplificar el andlisis y la asignacion de valores. Este enfoque
permite tener un consumo minimo para satisfacer el valor funcional de consumo, después trata
de satisfacer el valor social con dos algoritmos: el primero permite interactuar el nivel de gasto
con la posicion relativa en la posicion de la distribucion y el segundo hace que el agente observe
a sus "vecinos", es decir a aquellos agentes que se encuentran dentro de una vecindad de radio
r alrededor de la posicion del agente, esto lo logra observando las cantidades que consumen los
agentes dentro de la vecindad de radio r y calculando el promedio de cada bien, el cual de se
define como ClasePromedio;," para el bien i en el periodo ¢, donde —n quiere decir que es el
promedio de la vecindad alrededor de n sin tomar en cuenta n, ademads de usar el principio de

Engel (1857) mencionado en el enfoque anterior. El nivel de influenciabilidad® del agente deter-

2Cada agente posee una variable Influenciabilidad (inf) asignada aleatoriamente con distribucién uniforme entre
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mina la proporcioén que consumird segtn el promedio de sus vecinos observado por cada bien
categoérico (inf) y cudnta proporcion consumird de la cantidad consumida en el periodo anterior.
Es importante sefialar que el proceso de observacién e imitacion de consumo comienza a partir
del segundo periodo, por lo que en el primero cada agente consume la cantidad asignada por su
propia regla de decision segun el enfoque de valores de consumo. El consumo del bien catego-
rico i por el agente n en el periodo ¢ definido como Clase], coni = 1,...,10y ¢t =1,...,00 a

partir del segundo periodo es definido por el proceso:

Clase}, = inf x ClasePromedio;" | + (1 —inf) * Clase},_, 4.2)

Por dltimo el agente busca satisfacer el valor emocional y epistémico.

Clase de bienes Elasticidades (Yusof y
Duasa, 2010)

Alimentos en el hogar 0.58

Alimentos fuera del hogar 0.96

Hogar y vestido 1.075

Educacién 1.3

Salud y cuidado personal 1.14

Seguridad 1.11

Transporte privado 1.03

Transporte publico 1.03

Plantas, mascotas, recreacion fuera del hogar, alcohol y vicios 1.04

Comunicacion, tecnologia, juguetes y arctiulos de entretenimien- | 2

to

Cuadro 4.2: Elasticidades de Yusof y Duasa (2010).

Se usan las elasticidades encontradas para el caso de Malasia en 2010 por Yusof y Duasa (2010)
debido a que no existen estudios que relaciones valores a bienes categéricos las cuales se mues-
tran en el cuadro 4.2 . Yusof y Duasa (2010) hacen también una clasificacién de bienes entre
basicos y de lujo, lo que permite relacionar las elasticidades a los valores de consumo. Ellos
afirman que los bienes con elasticidades entre O y 1 son bienes bdsicos, de donde tomamos el

valor funcional de los bienes, y las elasticidades mayores a 1 denotan bienes de lujo, de donde

cero y uno.
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tomamos el valor epistémico y emocional. El valor social fue asignado arbitrariamente siguiendo
la misma légica.
La figura 4.3 muestra el proceso a seguir por los agentes en el modelo cuando se consume

siguiendo el enfoque de valores de consumo.

Consumo asociado

al valor funcional

Final del o >
proceso No Sobré dinero?

Consumo asociado
al valor emocional - Sobr6 dinero?
y epistémico

Consumo asociado
al valor social

Figura 4.3: Proceso a seguir en el enfoque de valores de consumo

4.3. Calibracion del modelo

Para que un modelo computacional de este tipo pueda simular el comportamiento de agentes
dados, necesita cierta calibracion de los datos, esto quiere decir que precisa de datos de entrada
y pardmetros de la base en comparaciéon (ENGASTO 2012) fundamentales para entender que es
lo que se tiene que simular.
Para el modelo ABM desarrollado en esta investigacion se requirieron datos de entrada: Gasto
total anual en consumo por hogar, nimero total de integrantes, rangos de edad de los integrantes
y posicion relativa en la distribucién del gasto total anual en consumo. Por otro lado, pardme-
tros como las proporciones promedio asignadas a cada bien de consumo utilizadas en todos
los enfoques fueron también usadas. Los ajustes de calibracion de cada enfoque se describen a
continuacion:
= Funcién de utilidad Cobb y Douglas (1928): Asignacién de promedios de proporciones
asignadas. Se usan las proporciones del GCA para todos los individuos en la ENGASTO

2012. Esto para poder obtener el patron de comportamiento de un agente representativo
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de toda la poblacién en el instrumento.

= Jerarquizacion de necesidades: Asignacion de promedios de proporciones asignadas, linea
de bienestar minimo ($11, 550 anuales) en donde sélo se consumen alimentos en el hogar
y el niimero de integrantes.?

= Enfoque de prioridades: Asignacion de promedios de proporciones asignadas, linea de
bienestar minimo ($11, 550 anuales) en donde se consumen varios bienes bdsicos y el
numero de integrantes, posicion absoluta en la distribucion del GCA.

= Valores de consumo: Asignacion de promedios de proporciones asignadas, linea de bien-
estar minimo ($11, 550 anuales) en donde se consumen varios bienes basicos, el niimero
de integrantes, cambio en la proporcidn segun la posicion y observacion del consumo

promedio en el entorno préximo en la distribucién del GCA.

3en las simulaciones per cépita, esta variable es igual a 1.
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Capitulo 5

Resultados

Para esta investigacion se toman dos niveles de comparacion, nivel hogar y per cépita, el cual
se obtiene como el promedio de consumo por persona por hogar para cada observacion, por lo
que se hicieron 8 conjuntos de simulaciones con 58,897 agentes. Cuatro conjuntos para el nivel
hogar y los otros cuatro conjuntos para el nivel per cdpita, en donde cada conjunto se refiere a un
enfoque encontrado en la literatura e interpretado como reglas de comportamiento en el modelo

basado en agentes.

5.1. Simulaciones per capita

Para el andlisis per cdpita se tomé el gasto total en consumo anual de cada hogar y se dividi6
entre el nimero de integrantes, por lo que este dato debe ser interpretado como el consumo
promedio por integrante de cada hogar. Para las simulaciones se usaron 58,897 observaciones
obtenidas de la ENGASTO 2012 y se hicieron 4 conjuntos de simulaciones, uno para cada enfo-
que tedrico analizado. En la figura 5.1 se muestran los resultados obtenidos de las simulaciones
con gasto en consumo per cdpita para cada enfoque. Estos resultados se muestran como la pro-
porcion promedio asignada en cada ventil de la distribucién de gasto.

Aunque pueden observarse particularidades de las simulaciones tomando en cuenta la cons-

truccion de cada enfoque y las dimensiones que prioriza para explicar el comportamiento del
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= Salud v cuidado personal = Comunicacion, tecnologia, juguetes y articulos de entretenimiento

Figura 5.1: Promedio de proporciones asignadas a cada bien por ventil obtenido de simulaciones
de cada enfoque.

consumidor, también parecieran patrones muy similares entre si. La razén es que la proporcion
promedio base para todas las simulaciones es la misma, es decir, todos los enfoques utilizan
proporciones similares a las de la funcién de utilidad, pero cada uno tiene un nivel diferente

de flexibilidad y complejidad en el proceso de consumo. El nivel de flexibilidad de cada en-
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foque es fundamental para describir los patrones observados en los datos y resulta en patrones
particulares entre si:

= Funcion de utilidad Cobb y Douglas (1928): las proporciones son fijas para todos los
agentes, tal como se sabia que pasaria, debido a como se construy6 este enfoque siguien-
do la literatura. Es importante aclarar que este enfoque sirve para comparar la forma de
andlisis tradicional con las siguientes formas de andlisis del consumo alternativas. Para
que este resultado se sostenga es fundamental suponer que los agentes tienen preferencias
homogéneas y en lo tnico que difieren es en el nivel de gasto total en consumo. Por lo
que las proporciones asignadas al gasto de consumo de cada bien no dependen del nivel
de ingreso.

= Jerarquia de necesidades: Este enfoque parece ser mas flexible, esto es porque los agen-
tes deben satisfacer sus necesidades bdsicas antes de consumir los bienes relacionados
a las demds necesidades. Es por esto que en los ventiles mas bajos se observa que los
agentes consumen una mayor proporcion de su gasto en alimentos para el hogar.

= Enfoque de prioridades:las proporciones simuladas parecen estar en el camino entre
los dos enfoques anteriores, dado que usa de igual forma que el primer enfoque, usa las
proporciones promedio para asignar el consumo pero prioriza el consumo segtn la impor-
tancia que representa para el individuo, como en el segundo enfoque, esto es debido a la
flexibilidad que permite. Al inicio los agentes deben consumir un minimo vital el cual esta
asociado con bienes necesarios para subsistir, por lo que permite a los agentes modificar
su comportamiento segun sus prioridades. Dado que los agentes observan su posicion en
la distribucion del GCA y siguiendo el principio de Engel (1857), pueden disminuir la
proporcion asignada a los alimentos conforme aumenta su posicion en la distribucion.

= Valores de consumo: De igual forma, este enfoque permite a los agentes modificar su
comportamiento segln la posicién que ocupan en la distribucién. Ademds los agentes son
influenciados por las cantidades consumidas por sus vecinos en la distribucion, es decir,

aquellos que ocupan una posicién dentro de la vecindad con radio r y centro en la posicién
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del agente que toma la decisién. El componente de valor social permite a los agentes
modificar su comportamiento segin la posicion relativa que ocupan en la distribucion, lo
anterior se logra usando el principio de Engel (1857) mencionado en el enfoque anterior,
lo cual no es mas que calcular la pendiente promedio de la curva representativa de la
proporcion asignada a cada bien sobre toda la distribucion tomando sélo la primera y la
ultima observacion, por lo que puede decidir aumentar o disminuir la proporcién asignada

a cada bien segun su nivel de gasto.

5.1.1. Error proporcional(Valor real)

Para esta investigacion se usan los errores obtenidos de las proporciones asignadas al consumo
de cada bien en lugar de usar el error obtenido entre las cantidades monetarias de consumo, esto
por que cada unidad monetaria representa una fraccion del gasto total distinta en el caso de cada
agente. No podemos pensar que un peso significa lo mismo para un agente que reporta un gasto
total anual en consumo de $100, que para alguien que reporta $13'039, 088 (Primera y ultima
observacion per cédpita en la ENGASTO 2012). Por tal razon, las variables que representan el
consumo y los errores de las mismas entre las simulaciones y las observaciones comparables en
esta investigacion estdn dadas en porcentajes del gasto total anual en consumo.

Sea %Clasel, la proporcién del gasto designada al bien categdrico ¢ en el periodo ¢ por el
individuo n, %@e{-; la proporcién estimada por las simulaciones para el mismo individuo y
ny, el nimero de individuos en el ventil &, el error proporcional €?,, se define como la diferencia
entre la proporcién promedio asignada para el consumo del bien i en el periodo ¢ en el ventil k
con k =1, ...,20 observada en la ENGASTO 2012 y la proporcién simulada segtin cada uno de

los enfoque. Se calcula de la siguiente forma:
ng e Nk
e, =1/ Z[%C’laseg} —1/ny, Z[%Claseﬁ] (5.1)
n=1 n=1

El error proporcional por ventil en su valor real permite ver hacia donde van las desviaciones
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de cada bien categérico para cada enfoque. Lo anterior se muestra en los gréficos de la figura
5.2, los cuales cada uno es una imagen de que tanto representan los datos las simulaciones
asociadas a cada uno de los enfoques, cuando las lineas se ven muy separadas del eje horizontal
es porque el valor real del error proporcional es mayor en comparacién a cuando las lineas estan
mas cerca de tal eje. Ademds dada la construccién de la variable, un valor positivo significa una

sobreestimacion por la simulacién mientras que un valor negativo representa una subestimacion.

Error proporcional (valor real) 04 Error proporcional (valor real).
Funcioén de utilidad Jerarquizacion de necesidades
03 03
025
02 02
0.15
0.1 0.1
0.05
0 0
-0.05
-0.1 -0.1
-0.15
-0.2 -0.2
Error de proporcion (Valor real). Errores proporcionales en valor real.
Enfoque de prioridades Valores de consumo
0.25
0.2 02
0.15 0.15
0.1 0.1
0.05 0.03
0 0
0.05 4567851011171314151 ' pos Y2 345678 9101112131415
01 -0.1
-0.15
w Alimentos en el hogar Seguridad
Alimentos fuera del hogar W Transporte privado
Hogar y vestido = Transporte piblico
Lducacion = Plantas, mascotas, recreacion fuera del hogar, alcohol y vicios

Salud y cuidado personal — mComunicacion, tecnologia, juguetes y articulos de entretenimiento

Figura 5.2: Valor real del error proporcional por ventiles para cada enfoque.

Es posible observar que el bien categérico Alimentos en el hogar (azul medio) es el mas ruidoso
con respecto a las observaciones, probablemente por la complejidad relacionada con este tipo de

bienes de consumo. El enfoque de valores de consumo y el de prioridades parecen ser los que
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explican esta variable de mejor manera al inicio de la distribucion, es decir en los ventiles mas
bajos, esto se debe seguramente a que ambos obligan al agente a ocuparse del consumo bdésico
necesario por debajo de la linea minima de bienestar, por lo que es posible priorizar los alimentos
en el hogar sobre otros bienes. La funcién de utilidad lo subestima al inicio de la distribucién
y después lo sobreestima dado que la proporcidn es constante que asigna es constante sobre
toda la distribucion, y en los datos es posible observar que los individuos al inicio y final de la
distribucién asignan proporciones muy diferentes a las del promedio. El enfoque de jerarquia
de necesidades sobreestima el consumo en el hogar en gran medida al inicio de la distribucion,
esto es por que para Maslow (1943), no debian satisfacerse otras necesidades sin haber sido
satisfechas las necesidades fisioldgicas, a las que estan relacionados los alimentos en el hogar,
por lo que en los ventiles mas bajos los agentes asignan la totalidad de su gasto en consumo éste

bien categorico.

5.1.2. Error proporcional(Valor absoluto)

Por otro lado, para lograr hacer una comparacion entre los errores de cada enfoque entre si, se
toma en cuenta el valor absoluto de la desviacion. Sea ¢ el promedio del valor absoluto del
error proporcional promedio de cada bien para cada ventil £ de cada enfoque se calcula de la

siguiente forma:

10
& =1/10) _ e (5.2)
=1

El resultado de estos célculos para cada enfoque se muestra en la figura 5.3.

Para la comparacion entre enfoques se calcul6 el promedio del valor absoluto del error propor-
cional para cada ventil, esto hace posible observar que tanto se aleja la simulacién para cada
enfoque de los datos observados por cada ventil. El resultado de lo anterior puede verse en el
grafico de la figura 5.3, el cual nos dice que el enfoque de prioridades y el de valores de con-

sumo explican en promedio de forma mds cercana los datos observados hasta el ventil 10, esto
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Error proporcional a nivel per capita (promedio por percentil)

£ 0.0200 -
£ 0.0100 —

S R ————
3]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

L}
4 .
:.;: Percentil
b7}

Promedio del valor absoluto de la diferencia
el
=
[=1
3
[=]
[=]

= TFuncion de utilidad Jerarquizacion de necesidades Enfoque de prioridades Valores de consumo

Figura 5.3: Promedio por ventil del valor absoluto del error proporcional para cada enfoque.

probablemente dada la construccion de los enfoquen los cuales permiten a los agentes priorizar
entre consumo de bienes vitales y adicionales. Entre los ventiles 10 al 13, la simulacién asociada
a la funcién Cobb y Douglas (1928) se acerca mucho a los datos alcanzando el minimo en el
ventil 12, esto seguramente porque las observaciones que se encuentran en este segmento de la
distribucién se comportan muy similar al agente promedio o representativo. A partir del ventil
18 al 20 (los que gastan mds) la simulacién asociada con valores de consumo parece explicar
mejor los datos observados, lo cual parece deberse a que a partir de un nivel de gasto muy al-
to, los agente no perciben restricciones presupuestarias por lo que pueden consumir libremente
ademds de que el valor social del consumo parece tomar importancia en los niveles mds altos de
la distribucién. La figura 5.3 es el promedio de las distancias de cada linea en la figura 3.3 con
respecto al eje horizontal por ventil.

Después se toma el promedio del valor absoluto de la diferencia entre la proporciéon promedio

por ventil observada, es decir,
20

B =(1/20)) & (5.3)

k=1

con g = (Funcién de utilidad Cobb-Douglas, Jerarquia de necesidades, Enfoque de prioridades,
Valores de consumo) , donde un valor de cero significa que el enfoque explica perfectamente
los datos, dado que e, estd en valor absoluto. Esto logra resumir qué enfoque simulado se aleja

menor en nivel de la base en comparacion. El cuadro 5.1 muestra que para el caso per cépita, la
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simulacién asociada al enfoque de prioridades (0.0118) de Chavez-Judrez y cols. (2018) es laque
en total se aleja menos de los datos observados, esto dada la gran flexibilidad que se permiti6 en
el disefio de las reglas de comportamiento asociadas con este enfoque, seguido por el enfoque de
valores de consumo con un promedio de 0.0141, después la simulacion de la funcion de utilidad
con 0.0198 y por ultimo las simulaciones asociadas al enfoque de jerarquizacion de necesidades
con 0.0292.

Enfoque ‘ Promedio

Funcién de utilidad 0.0198
Jerarquia de necesidades | 0.0292
Enfoque de prioridades 0.0118
Valores de consumo 0.0141

Cuadro 5.1: Promedio del valor absoluto del error proporcional entre las observaciones y las
simulaciones por ventiles pata cada enfoque. Engasto 2012 y simulaciones propias.

La rigidez de la funcién de utilidad al asumir agentes homogéneos le permite explicar mejor a
los datos en promedio, y en algunas partes de la distribucion obteniendo valores de error muy
cercanos a cero, lo que quiere decir es que, seglin la comparativa entre la simulacion, existen
individuos en los datos que su comportamiento es explicado casi perfectamente por la funcién

Cobb y Douglas (1928) y la asignacién de coeficientes usadas en esta investigacion.

5.2. Simulaciones hogares

Para las simulaciones del consumo a nivel hogar se usaron datos de consumo total anual de
58,897 hogares obtenidos de la ENGASTO 2012. Ademads de una variable de nimero de inte-
grantes, dado que las decisiones de consumo dependen del nimero de integrantes del hogar y
variables de clasificacién de la poblacion por edad y si cuentan con un miembro de la familia
enfermo o no. La heterogeneidad entre los agentes estd dada por el nivel de gasto en consumo,
el nimero de habitantes en el hogar y por la posicién relativa en la distribucién del gasto, dado
que los agentes pueden observar el comportamiento de consumo de los agentes alrededor de su

posicion en la distribucion.
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SIMULACION FUNCION DE
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Figura 5.4: Proporciones de asignacion de gasto de consumo simuladas. Promedios por ventiles.

Se corrieron 4 conjuntos de simulaciones para cada uno de los enfoques analizados, mante-
niendo fijos los pardmetros y los datos de entrada. Los graficos en la figura 5.4 muestran las
proporciones promedio por ventil resultantes de las simulaciones para cada enfoque.

= Funcién de utilidad Cobb y Douglas (1928). Similar al caso per cépita, para que este

resultado se sostenga es necesario asumir agentes con preferencias homogéneas y lo tinico
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que varia entre ellos es el nivel de gasto.

Jerarquia de necesidades. Este enfoque permite modificar el consumo tomando en cuen-
ta el nivel de ingreso, la cantidad de integrantes en el hogar y la linea minima de bienestar,
por lo que asigna una gran proporcion a los bienes relacionados a las necesidades fisio-
l6gicas (alimentos en el hogar) en los primeros ventiles. Al final de la distribucion los
agentes asignan proporciones mas homogéneas entre bienes, esto por que el nivel de gasto
deja de ser una restriccion para las necesidades bésicas.

Enfoque de prioridades. Se permite heterogeneidad por el nivel de gasto y el nimero de
integrantes, ademds de tomar en cuenta la linea de bienestar minimo. Lo que distingue a
este enfoque de lo anterior es que en el consumo bdsico permite asignar proporciones a
una mayor cantidad de bienes necesarios para subsistir, lo que le permite ser flexible en
los ventiles mas bajos de la distribucion. Ademads de usar el supuesto de Engel (1857), por
lo que permite disminuir la proporcién del GCA en alimentos cuando se encuentra en los
ventiles mds altos de la distribucion.

Valores de consumo.Este enfoque ademds de permitir heterogeneidad por el nivel de gas-
to y el nimero de integrantes en el hogar, toma en cuenta los patrones de consumo de sus
vecinos en la distribucién y permite a los agente modificar su consumo segun la posicion
que ocupan en esta. Por 1o que un agente en el ventil 1 se comportard muy diferente a un
agente en el ventil 20 debido a que los vecinos en el ventil 1 son muy diferentes a aquellos

en el ventil 20.

5.2.1. Error proporcional (valor real)

Se hace un andlisis entre enfoques tomando en cuenta el valor real del error proporcional, esto

para ver de cuales bienes categoricos viene el ruido y en qué direccion es la desviacion.

Los graficos en la figura 5.5 muestran el promedio por ventil del valor real del error proporcional

para cada bien categdrico en cada enfoque, valores iguales a cero significan que la simulacién y

la observacion en promedio tienen los mismos datos en ese ventil.
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Figura 5.5: Valor real del error proporcional por ventiles para cada enfoque.

Al igual que para las simulaciones per cédpita. Los alimentos en el hogar parecen ser la variable
que peor se explica por las simulaciones, de nuevo se cree que es por la complejidad de esta

variable su interaccion con el nivel de gasto.

5.2.2. Error proporcional (valor absoluto)

Similar al caso per cépita, se calculd la suma del valor absoluto del error proporcional prome-
dio por ventil, esto para poder hacer una comparacion entre enfoques sobre toda la distribucién
del gasto, esto se muestra en el grafico en la figura 5.6, donde valores mayores significan errores
promedio mayores en valor absoluto. Del ventil 1 al 10, el enfoque de prioridades y el de valores
de consumo son los parecen tener errores mas pequefios respecto a los datos, a partir del ventil
10 y hasta el 14 las simulaciones de la funcion de utilidad son muy parecidas y las mas proxi-

mas a las observaciones, esto de igual forma debido a que este segmento de los hogares parece
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comportarse de una forma parecida al agente representativo, por lo que en promedio el com-
portamiento simulado se aproxima a los datos. En los ultimos ventiles el enfoque de prioridades
parece explicar mejor el comportamiento en los datos, esto probablemente por el componente
que permite observar la posicion en la distribucion del gasto, ademds de los demds componentes

que aportan flexibilidad n las decisiones de los agentes en esta teoria.

Error proporcional a nivel hogar (promedio por percentil)
0.0900

0.0800

]
8
g ; 0.0700
o g
& % 0.0600
5
= = 0.0500
S g
2 £0.0400
2¢g
2 © 00300 \
® O
5T oo -
< 5 0.0200 \ /
[ |
B § 0.0100 - —
9 8 T
= 0.0000
g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
A Percentil
Funcion de utilidad Jerarquizacion de necesidades Enfoque de prioridades Valores de consumo

Figura 5.6: Proporciones de asignacion de gasto de consumo simuladas. Promedios por ventiles.

Enfoque | Promedio
Funcién de utilidad 0.0179
Jerarquia de necesidades | 0.0308
Enfoque de prioridades 0.0131
Valores de consumo 0.0140

Cuadro 5.2: Promedio del valor absoluto del error proporcional entre las observaciones y las
simulaciones por ventiles pata cada enfoque. Engasto 2012 y simulaciones propias.

El cuadro 5.2 muestra el promedio del valor absoluto del error proporcional por ventiles para
cada enfoque, un valor de cero significaria que la simulacién y los datos no tienen diferencia
alguna. De nuevo el enfoque prioridades resulta con un promedio menor (0.0131), esto debido
a la gran flexibilidad del enfoque, el cual permite a los hogares agentes ser heterogéneos en
distintas dimensiones. El orden de los enfoque es similar a las simulaciones per cdpita pero con

niveles distintos.
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Capitulo 6

Conclusiones

El anélisis del comportamiento de los consumidores generalmente se enfoca a decisiones espe-
cificas del consumo de un bien o respecto a un individuo en especial, mds alld de analizar el
agregado, por lo que es dificil encontrar en la literatura trabajos similares a éste, en el que con
funciones matemadticas, enfoques y reglas de comportamiento, se intenta simular los patrones de
consumo de toda una poblacién. Como aportacion a la literatura del estudio del comportamiento
del consumidor, este trabajo propone una forma para analizar distintos enfoques para comparar-
las entre si y con datos de gasto en consumo observados por medio de un modelo computacional
y con ello poder hacer una comparacion entre enfoques tedricos con patrones de consumo de la
sociedad mexicana.

Existen ciertas limitaciones en el desarrollo de esta investigacion, como el uso de pocas fuentes
de heterogeneidad entre los agentes o el no tener variables de ahorro, cantidad de nifios en edad
escolar o de enfermos en el hogar, necesarias para seguir minuciosamente algunos enfoques.
El andlisis de tales variables quedd fuera del enfoque de estudio de este trabajo, dado que el
principal objetivo es proponer una manera de hacer la comparacién entre enfoques mas que
encontrar una respuesta definitiva a cudl es el mejor enfoque.

Por medio de simulaciones con el uso de un ABM, se logra simular el comportamiento de agentes

heterogéneos y con paquetes estadisticos, se comparan los patrones de consumo simulados con
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aquellos observados en los datos. Lo anterior como resultado del calculo de las desviaciones de
las simulaciones relacionadas a cada teoria respecto a lo observado. Al revisar las simulaciones
y que tanto se desvian de los datos observados en la ENGASTO (2012), se encuentra que cada
enfoque explica de forma diferente a distintos segmentos de la poblacion, lo que en términos de
politicas publicas, representa entender cudles factores especificos se deberian analizar, en el caso
de que se intente estudiar a un segmento especifico de la distribucién del GCA. SEs importante
aclarar que por construccion, cada enfoque desea explicar distintos factores de los patrones de
consumo. El enfoque de la funcién de utilidad Cobb y Douglas (1928) intenta simular el com-
portamiento de un agente representativo, por lo que las proporciones asignadas al consumo de
cada bien no dependen del nivel de GCA del agente sino de la proporcion promedio de la po-
blacioén total, por lo que este enfoque simula mejor el comportamiento que aquellos individuos
en la poblacién que se comportan de forma similar al agente representativo de la poblacién, en
este caso a los individuos entre los ventiles 10 y 13. Por otro lado, para los primeros ventiles de
la distribucion (del 1 al 10) el enfoque de prioridades (Chavez-Judrez y Krisnhakumar, 2018) y
el de valores de consumo (Sheth y cols., 1991) son los que resultan con desviaciones mas pe-
queias de los datos. Lo anterior debido al uso de la linea de bienestar minimo de la CONEVAL
(2012) y permitir la observacién de la posicion en la distribucién en los enfoques mencionados
ademads de la observacion del consumo promedio de los vecinos en el enfoque de valores de
consumo. Tomando como dado que segin la CONEVAL (2012), el 43.3 % de la poblacién en
México sufren de pobreza, podemos decir que estos dos enfoques son los que mejor explican a
este segmento de la poblacion. Las simulaciones resultadas de la interpretacion del enfoque de
jerarquizacion de necesidades (Maslow, 1943) parecen ser las que menos se acercan a los patro-
nes observados en los datos, esto debido posiblemente a la falta de matematizacién de las ideas
de Maslow (1943), lo que hace mucho mas dificil su interpretacion en funciones matematicas.
Lo que se observa al comparar los enfoques es que mientras mas componentes tenga, es decir,
mientras mas flexibilidad permita el enfoque y calibraciones se le hagan al modelo, mds podran

las simulaciones acercarse a los datos observados.
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Para futuras investigaciones, se busca agregar mds factores que sean fuentes de heterogeneidad
entre los agentes para lograr una aproximacion mads precisa de los datos. Se desea analizar mas
profundamente las caracteristicas que determinan los patrones de consumo. Ademds del uso
de enfoque mds complejos y flexibles y usar los datos de otros instrumentos para analizar la
robustez de las simulaciones. El uso de interacciones con politicas publicas, como transferencias
condicionales, ayudaria a analizar el papel que tienen las instituciones sobre las decisiones de

los consumidores.
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Apéndice A

Overview, Design Concepts and Details

protocol (ODD)

En este apéndice se presenta el protocolo ODD, la forma estandarizada de presentar modelos

basados en agentes.

A.1. Overview

A.1.1. Objetivo

El objetivo principal del modelo es representar decisiones de consumo de distintos bienes, los
cuales cada uno se relaciona a un tipo de necesidad especifico. Esto para generar patrones de
consumo en funcién de diferentes reglas de comportamiento basadas en teorias propuestas en
la literatura. Se busca detectar cudl es el enfoque tedrico que representa mejor los patrones de

consumo observados en los datos.

A.1.2. Agentes, variables de instancia y escalas

Existe un solo tipo de agente, los consumidores, quienes deciden entre consumir un bien u otro

dada la jerarquia de sus necesidades y su posicion relativa en la distribucion del gasto total en
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consumo de la poblacién. Cada agente trata de maximizar su bienestar por medio de la mejor
asignacion de su gasto. Los agentes interactian entre si por medio de la posicién que ocupan en
la distribucién del gasto en consumo y se desenvuelven en un espacio abstracto que representa
varios mercados de bienes agrupados por categorias. Ademads a partir del segundo periodo, los
agentes pueden ser influenciados por los patrones de consumo de sus vecinos en la distribucion
del GCA, dado que cada agente tiene un nivel de influenciabilidad inf € [0, 1] y su decision
final de consumo en cada periodo se convierte en una combinacion convexa entre su propia

forma de decision en el periodo anterior y los patrones promedio de consumo de sus vecinos.

Tick = Periodo de consumo (este periodo puede variar entre hogares).

Agentes: Consumidores.

Caracteristicas:

= Cantidad de gasto para el consumo del hogar

= Numero de integrantes en el hogar

= Nivel de influenciabilidad (inf € [0, 1])
Métodos:

= Definir Preferencias

= Consumir bienes categdricos

= Observar el consumo de los vecinos

= Asignacién segtn la posicion relativa

A.1.3. Process overview and scheduling

A continuacidn se presenta el orden en el que ocurren las acciones en cada periodo en la simu-
lacion:

Consumidor (hogar). Secuencia de eventos
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1. Se asigna un nivel de gasto total en consumo segun la distribucién de la ENGASTO.

2. Se definen sus preferencias, dado el nivel de gasto que se ocupa en la distribucion de la
poblacidn y las caracteristicas del hogar (nimero de integrantes).

3. Asigna una proporcion de su gasto total a cada categoria de bienes de consumo hasta
agotar la cantidad total de gasto. Primer periodo. Fin de proceso.

4. Segundo periodo: Se promedia la cantidad consumida por los agentes alrededor de n en
una vecindad de radio r sin tomar a n para cada bien.

5. Se consume GC'A x inf segtin los patrones promedio observados en los vecinos y (1 —
inf) x GC'A segtn el patrén propio de consumo en el nivel anterior hasta gqe haya una
convergencia en el comportamiento.'

Reglas de comportamiento:

= Definir Preferencias. Las preferencias se definen dada la cantidad de integrantes en el
hogar el nivel de gasto del hogar Se basan en enfoques de prioridades en el que cada
agente tiene una jerarquia de necesidades a satisfacer por medio del consumo.

= Consumir bienes dada la jerarquizacion de satisfaccion sus necesidades. Una vez que las
preferencias son definidas, el consumidor decide entre categorias de bienes de consumo
en un mercado abstracto de informacién completa

= Cada agente calcula el promedio de lo consumido por los agentes a su alrededor en la
distribucién de GCA en un radio r. De tal forma puede observar el consumo promedio de
sus vecinos.

= (Cada agente observa su posicion en la distribucion del GCA y calcula su consumo base pa-
ra cada bien categérico segtin C'llase; = Clase Promedio; +m;x GC' Ax Posicion,, lo que

permite modificar la proporcién asignada segtin el lugar que se ocupa en la distribucién.?

'La convergencia en las simulaciones para todos los enfoques se han observado desde el segundo periodo, en el
de valores de consumo se observé a partir del periodo 10.
2Ver seccién 4.2.4, solo aplica con el bien 1 Alimentos en el hogar (Engel, 1857).
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A.2. Design concepts

A.2.1. Basic principles

El modelo se basa en el comportamiento de los consumidores en los mercados de bienes de-
pende de la cantidad total que cuentan para consumir y de otros factores como el nimero de
integrantes del hogar, asi como toma en la interaccion entre agente, es decir el gasto total relati-
vo entre agentes, lo cual influye en las decisiones de consumo. Se toma como dada la forma de
la distribucién del gasto total del consumo de la poblacién de la ENGASTO, lo que le permite
relacionar el modelo con la realidad y obtener distintos niveles de gasto, representativos de la

poblacién em México.

A.2.2. Emergence

Del modelo emergen patrones de consumo de los agentes. Es posible segmentar a los agentes
de una forma similar a la que estd segmentada la base y hacer comparaciones de los patrones de

consumo por decil de la distribucién.

A.2.3. Adaptation

Los consumidores adaptan sus preferencias y las decisiones de consumo dada la posicion rela-
tiva que ocupan en la distribucidn del gasto total de consumo de la poblacion y al nimero de

integrantes del hogar

A.2.4. Objectives

El objetivo principal de los consumidores es maximizar su bienestar por medio del consumo

optimizando la asignacion de sus recursos.
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A.2.5. Sensing

Todos los hogares consumidores conocen su nivel de gasto total de consumo asi como la posicion
que ocupan en la distribucién del gasto de la poblacion y el nimero de integrantes del hogar.

Hay conocimiento de los precios de mercado y la oferta de los bienes de consumo.

A.2.6. Interaction

La interaccion de los consumidores es primero por medio de la posicién que ocupan en la dis-
tribucidn del gasto total de consumo relativo a otros agente. Después existe interaccion entre los

consumidores al comparar sus decisiones de consumo con las de los demads.

A.2.7. Stochasticity

El nivel de influenciabilidad de cada agente se comporta como una variable aleatoria con distri-

bucién uniforme entre O y 1.

A.2.8. Observation

Se recolectardn datos sobre: Patrones de consumo promedio por ventil de la poblacion.

A.3. Details

A.3.1. Inicializacion

Datos de 1la ENGASTO 2012:
= Cantidad total de gasto para consumo en cada hogar

= Nimero de integrantes en cada hogar
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A.3.2. Input

No hay input en el modelo.

A.3.3. Submodels

1. Funcion de utilidad. Cobb y Douglas (1928)

El problema de optimizacion que toma como funcién objetivo la funcién de utilidad del

agente n tiene la forma:

Clase;

10
Max Un(Clase;) = H Clasey"
i=1

10
sujeto a Z P,Clase; = GCA,,

i=1

(A.1)

Donde o; coni = 1, ..., 10 son los exponentes relacionados a la clase; de consumo y GCA
es el Gasto en Consumo total Anual relacionado al agente n. Al desarrollar el problema
de optimizacién (1) sujeta a la restriccion presupuestal de cada agente se encuentra que
la cantidad 6ptima de consumo de cada bien es igual a P,Clase;/ Zgl P,Clase; = «;.
Por lo que cada «; representa la proporcién promedio del GC'A asignado a esa clase y
Zgl a;=1.

El cuadro A.1 muestra la proporcion promedio de consumo en bienes categdricos asig-
nado por los individuos observado en la ENGASTO 2012. Dado que en este enfoque las
preferencias no dependen del ingreso, se tomard la misma distribucién del gasto para to-
dos los niveles en la distribucion del gasto total en consumo. Es importante pensar que
para hacer lo anterior debemos tomar a todos los agentes con preferencias homogéneas y

los cuales sélo varian en el nivel de gasto en consumo total.

2. Jerarquizacion de necesidades. Maslow (1943)
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No. H Clase de bienes Asignacién promedio
1 Alimentos en el hogar 0.3718
2 Alimentos fuera del hogar 0.0791
3 Hogar y vestido 0.2037
4 Educacién 0.0340
5 Salud y cuidado personal 0.0847
6 Seguridad 0.0260
7 Transporte privado 0.0681
8 Transporte publico 0.0431
9 Plantas, mascotas, recreacion fuera del hogar, alcohol y vicios 0.0309
10 Comunicacién, tecnologia, juguetes y arctivulos de entreteni- | 0.0586
miento

Cuadro A.1: Proporcién promedio del gasto en consumo total asignada a cada categoria de
bienes. ENGASTO 2012

Cada consumidor satisface sus necesidades por medio del consumo siguiendo una jerar-
quizacion. El consumidor no consume los bienes relacionados con la necesidad m hasta
que ha satisfecho completamente su consumo relacionado con la necesidad de £, con

m > k.

Satisfaccion

de necesidades Sobré dinero? S

fisioldgicas

Satisfaccion

de necesidades
de seguridad

Final del
proceso

Sobr6 dinero?

No

Satisfaccion de
necesidades de au-
torreconocimiento

Sat1sfacc10n

Sobré dinero? de neceildades
<—\/ de afiliacion

Figura A.1: Proceso a seguir en el modelo para el enfoque de Maslow (1943)

La figura A.1 ilustra el proceso que seguird cada agente en cada periodo cuando se use
el enfoque de jerarquizacion de necesidades. El proceso comienza obteniendo una canti-
dad para consumo total,al inicio se consumen los bienes relacionados a las necesidades

fisioldgicas, en caso de contar ain con una cantidad positiva, se consumen los bienes re-
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lacionadosa las necesidades de seguridad, de igual forma se revisa si alin se cuenta con
dinero y en caso de que sea asi, se consumen los bienes relacionados a las necesidades de
afiliacién, por dltimo, en caso de contar atn con dinero para consumo, se consumen los
bienes relacionados a las necesidades de autorreconocimiento. Para esta investigacion, el
comportamiento de los individuos al elegir entre dos bienes que estén relacionados con la
misma "necesidad.® la asignar la proporcién del GCA siguiendo las proporciones prome-
dio usadas en el enfoque de la funcion de utilidad Cobb y Douglas (1928) hasta el punto
en que no se tiene mas recursos para consumo. Se propone una forma de categorizar las
clases de bienes segtn la necesidad que satisfacen generalmente, esto siguiendo la teoria
de Maslow (1943) quien afirmaba que cada decisiéon de consumo esta relacionada a una
necesidad del individuo especifica. La nueva categorizacion de bienes segtin la necesidad

especifica que satisfacen propuesta en esta investigacion es la siguiente:
= Necesidades Fisioldgicas:Alimentos en el hogar
= Necesidades de Seguridad: Seguridad, Salud, Hogar y vivienda y transporte publico
= Necesidades de Afiliacion: Alimentos fuera del hogar, Comunicacion (.)
» Necesidades de Autorreconocimiento: Educacion, Plantas, mascotas, recreacion fue-
ra del hogar, alcohol y vicios y Transporte privado y vuelos.
. Enfoque de prioridades, Chavez-Juarez y cols. (2018)

La idea es que las diferentes dimensiones de gasto tienen una prioridad distinta para la fa-
milia. Al comienzo las familias tienen que consumir al hasta un nivel minimo vital, lo que
puede incluir comida, hogar y otros bienes necesarios para subsistir. Este nivel es obtenido
como un promedio de la linea minima de bienestar determinada por la CONEVAL (2012)
en el Informe de Pobreza en México, la cual alcanza una cantidad de consumo minimo ne-
cesario mensual de $1, 125.00 para zonas urbanas y $800.00 para zonas rurales. Dado que

en la ENGASTO 2012 los datos son anuales y que las observaciones son tanto de zonas
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Consumo hasta un vital
minimo: Alimentos
en el hogar, transporte
publico, hogar y
vestido, seguridad
y comunicacion

. Si
Sobré dinero?

E Consumo en Salud }

Final del proceso Sobré dinero?
No

Consumo adicional: No
- Sobré dinero? <T£C0nsum0 en educacién}
i

Alimentos fuera del
hogar, transporte

Figura A.2: Representacion esquemadtica del enfoque de prioridades. Fuente: Chédvez-Judrez y

cols. (2018)

Yes

privado, plantas, en-
tretenimiento y vicios.

rurales como urbanas, para las simulaciones se usa un promedio® de las dos cantidades
mencionadas el cual es de $962.50, esta cantidad es multiplicada por 12 meses del afio
resultando $11,550.00, cantidad usada como consumo minimo vital para este enfoque y

el de valores de consumo como consumo relacionado con el valor funcional.

En un segundo paso, las familias quieren invertir en salud en el caso que adn existan re-
cursos para hacerlo. Después las familias invertiran en educacién (acumulacién de capital
humano), y en caso de atin exitir recursos disponibles, la familia consumird una parte y lo
demas lo ahorrard para el siguiente periodo. En esta investigacion el ahorro no es relevante
dado que lo que se estudia es el comportamiento de los agentes durante su consumo, no
sobre como utiliza el resto de su ingreso que no dedica a consumo, por lo que el ahorro se-
rd exlcluido para términos de esta investigacion. La figura A.2 muestra el proceso a seguir
por los agentes en cada periodo segtn el enfoque de prioridades. Para tomar en cuenta
la posicién relativa en la distribucién del GCA, siguiendo a Engel (1857) quien encontrd

que mientras aumenta el nivel de ingreso del agente, menor es la proporcidén que asigna

3En los datos podemos observar si el hogar se encuentra en una zona rural y urbana. Por simplicidad en esta
investigacion se omite esta caracteristica de los hogares y se planea usarla como una fuente de heterogeneidad en
investigaciones futuras.
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al consumo de alimentos, o en otras palabras, los alimentos dejan de ser una prioridad
a niveles de ingreso muy altos, por lo que se calcula la pendiente promedio de la curva
representativa de la proporcidn asignada al bien alimentos en el hogar entre el primer y
el ultimo ventil, es decir el individuo 1 y el N con N = 58,897 Esto para permitir que
los alimentos en el hogar dejen de ser tan importantes para los agentes cuando el nivel de
GCA es mayor sobre la distribucién, es decir, en los ventiles mds altos. El calculo de la

pendiente es m; = (%ClaselY — %Clasei)/N — 1.

Valores de consumo, Sheth y cols. (1991)

Esta teoria fue propuesta por 3 profesores de marketing quienes aseguraban que cada de-
cision de consumo puede descomponerse en aportaciones a 5 distintos valores intrinsecos
del individuo. Es decir, cada bien de consumo tiene una combinacion distinta de satisfac-
cién de valores la cual es medible y comparable entre individos. Los valores de consumo
propuestos por Sheth y cols. (1991) son: Funcional, Social, Condicional, Emocional y

Epistémico. Esta teoria se basa en 3 proposiciones fundamentales:

a) Las decisiones de los consumidores son funcién de valores de consumo
b) Los valores de consumo hacen contribuciones diferenciables a cualquier situacién
de toma de decision.

c) Los valores de consumo son independientes.

Este sera el enfoque mas flexible de todos, dada la falta de informacién sobre los valores
especificos que aporta cada bien. Descartamos el valor condicional dado que este se rela-
ciona con periodos especificos en el tiempo y en esta investigacion sélo se usa un corte
transversal por lo que no podemos observar la etapa del afio en que se realiza el consumo.
Ademads se unen los valores emocional y epistémico dado que ambos representan concep-
tos similares en el consumo de los bienes categéricos y para simplificar el andlisis y la
asignacion de valores. Este enfoque permite tener un consumo minimo para satisfacer el

valor funcional de consumo, después trata de satisfacer el valor social con dos algoritmos:
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el primero permite interactuar el nivel de gasto con la posicidn relativa en la posicion de
la distribucion y el segundo hace que el agente observe a sus "vecinos", es decir a aque-
llos agentes que se encuentran dentro de una vecindad de radio r alrededor de la posicién
del agente, esto lo logra observando las cantidades que consumen los agentes dentro de
la vecindad de radio r y calculando el promedio de cada bien, el cual de se define como
ClasePromedio;," para el bien i en el periodo ¢, donde —n quiere decir que es el prome-
dio de la vecindad alrededor de n sin tomar en cuenta n, ademds de usar el principio de
Engel (1857) mencionado en el enfoque anterior. El nivel de influenciabilidad* del agente
determina la la proporcién que consumird segtn el promedio de sus vecinos observado
por cada bien categorico (inf) y cudnta proporcion consumird de la cantidad consumida
en el periodo anterior. Es importante sefialar que el proceso de observacién e imitacién
de consumo comienza a partir del segundo periodo, por lo que en el primero cada agente
consume la cantidad asignada por su propia regla de decision segtin el enfoque de valores
de consumo. El consumo del bien categérico i por el agente n en el periodo ¢ definido
como Clasel, conit =1,...,10y ¢t =1, ..., 00 a partir del segundo periodo es definido por

el proceso:

Clase}, = inf x ClasePromedio;", + (1 —inf) x Clase], (A.2)

Por ultimo el agente busca satisfacer el valor emocional y epistémico. El cuadro A.2 mues-

tra los valores asignados a cada bien categorico.

Se usan las elasticidades encontradas para el caso de Malasia Yusof y Duasa (2010) debido
a que no existen estudios que relaciones valores a bienes categoricos las cuales se muestran
en el cuadro A.2. Yusof y Duasa (2010) hacen también una clasificacion de bienes entre

basicos y de lujo, lo que permite relacionar las elasticidades a los valores de consumo.

Afirman que los bienes con elasticidades entre 0 y 1 son bienes bésicos, de donde toma-

*Cada agente posee una variable Influenciabilidad (inf) asignada aleatoriamente con distribucién uniforme entre
Cero y uno.
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Clase de bienes Elasticidades (Yusof y
Duasa, 2010)

Alimentos en el hogar 0.58

Alimentos fuera del hogar 0.96

Hogar y vestido 1.075

Educacién 1.3

Salud y cuidado personal 1.14

Seguridad 1.11

Transporte privado 1.03

Transporte publico 1.03

Plantas, mascotas, recreacion fuera del hogar, alcohol y vicios 1.04

Comunicacion, tecnologia, juguetes y arctiulos de entretenimien- | 2

to

Cuadro A.2: Elasticidades de Yusof y Duasa (2010).

mos el valor funcional de los bienes, y las elasticidades mayores a 1 denotan bienes de
lujo, de donde tomamos el valor epistémico y emocional. El valor social fue asignado

arbitrariamente siguiendo la misma légica.

La figura A.3 muestra el proceso a seguir por los agentes en el modelo cuando se consume

siguiendo el enfoque de valores de consumo.

Consumo asociado

al valor funcional

Final del o >
proceso No Sobré dinero?

Consumo asociado
al valor emocional - Sobr6 dinero?
y epistémico

Consumo asociado
al valor social

Figura A.3: Proceso a seguir en el enfoque de valores de consumo
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