CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS, A.C.

O

4

CIDE

EL IMPACTO ACADEMICO DE INCLUSION MATEMATICA. UN ESTUDIO DE LOS
FACTORES ASOCIADOS AL PROGRAMA PARA LA ENSENANZA EN LA
EDUCACION BASICA

TESINA

QUE PARA OBTENER EL TIiTULO DE

LICENCIADO EN ECONOMIA

PRESENTA

ALAN ADOLFO LOPEZ ARENAS

DIRECTOR DE LA TESINA: DR. ANTONIO JIMENEZ MARTINEZ

CIUDAD DE MEXICO 2022



Dedicatoria:

A mis padres, porque sin su amor, su esfuerzo y su apoyo incondicional nada de esto seria
posible. Esta tesina es para ustedes.



Agradecimientos

Agradezco a mi asesor y a mis lectores por el tiempo que destinaron a leerme y toda la ayuda y
experiencia que me dieron en este proceso. Les estaré eternamente agradecido por su apoyo.

Gracias papa, gracias por las horas que te quedaste sin dormir por estar junto a mi, por dejarme
cometer mis propios errores sin jamas juzgarme, por recordarme que incluso el mayor de los
problemas no lo es tanto cuando estas con la gente que amas, gracias por estar. Eres el mejor
papé que la vida me pudo otorgar.

Gracias mamad, gracias por impulsarme cada dia a dar la mejor version de mi, por escucharme
cuando todo parece confuso, por darme cada uno de tus sabios consejos, por alentarme en cada
suefio que tengo, por llevarme siempre en el corazén, gracias por el amor que siempre me das.
Eres la mejor mama.

Gracias a los dos por ayudarme a convertirme en quien soy, por los valores que me inculcaron
y las ensefnanzas que siempre me brindaron. Adolfo y Rubi, es un orgullo y privilegio ser su
hijo, los amo.

Dana, gracias por ser mi confidente y aliada, por animarme en cada fracaso, por limpiarme cada
lagrima, por la lealtad y carifio que me profesas, por ser mi amiga, pero, sobre todo, gracias por
ser la mejor hermana que un pequeio oso pueda pedir.



Resumen

En la alcaldia Cuajimalpa de la Ciudad de México se desarrolld un programa llamado Inclusién
Matematica (IM) enfocado en brindar clases de matematicas de calidad a nifias y nifios de
primarias y secundarias publicas. El enfoque de este escrito consiste en analizar el impacto de
IM en el desempefio educativo en matematicas de los estudiantes que cursaron el programa. En
particular intentara responder tres preguntas. Primero, ;como se relacionan las caracteristicas
propias de IM en el rendimiento académico en matemadticas? Segundo, ;el programa ha
incentivado a los estudiantes a aspirar a estudiar la universidad en algin area afin al STEM?
Tercero, ¢en qué grado IM ha cambiado la percepcion de los estudiantes de manera positiva
hacia las matematicas? La finalidad es analizar el impacto de cada una de las variables
seleccionadas y observar su relevancia a través de un analisis de regresion lineal para el
rendimiento académico y la percepcion matematica, asi como un analisis logit para la aspiracion
educativa en STEM.
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Introduccion

En la agenda internacional se han propuesto objetivos conjuntos que permiten aspirar a un futuro
prospero y pacifico para la sociedad como lo es promover la educacion para las nifias y nifios.!
Garantizar educacion de calidad es una necesidad ya que de esta manera se puede generar y
promover el crecimiento econdmico,’ asi como el bienestar social de los individuos, las familias
y las sociedades, porque una sociedad mejor educada es mas eficiente y como consecuencia mas
productiva.’ No obstante, en México, estos esfuerzos por si solos atin no son suficientes, puesto
que muchas personas mayores a 15 afios ain no han logrado concluir su educacion basica o
medio superior. Este rezago educativo en México* abarca una poblacién de 24.4 millones de
personas (19.2% de la poblacién total) para 2020. En este punto la calidad educativa aparece
como una alternativa efectiva a reducir el rezago educativo, al ofrecer mejores herramientas que
incentiven a los estudiantes a continuar sus estudios.

La educacion no termina en asistir a clases o matricular la mayor cantidad de estudiantes,
pero es un primer paso para aspirar a ofrecer calidad educativa. En cierto sentido la
matriculacion de estudiantes a la escuela no es por si mismo un problema, ya que de acuerdo al
informe realizado por el INEE del ciclo escolar 2017-2018 la matriculacion en educacion
primaria fue del 97.4% y en secundarias fue de 89.9%.° En la primaria los niveles de eficiencia
terminal son cercanos al nivel deseable mientras que en secundaria comienzan a decrecer al
85.5% del total. Entonces si ya esta cubierto el primer paso de matricular a los estudiantes,
[cudles son los siguientes problemas a resolver? La respuesta a esto puede estar en dos
cuestiones, entre muchas otras. Primero, no todos los estudiantes que se inscriben logran
culminar el ciclo escolar, lo cual sostiene el punto de que el problema no es la inscripcion sino

la permanencia académica y esto puede originarse, entre otras cuestiones, por falta de aptitudes

I “Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)”, ONU, consultado el 20 de junio de 2022,
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

2 Paul Romer, “Increasing Returns and Long-Run Growth,” Journal of Political Economy 94, no. 5 (1986): 1003-
100.

3 Sergio Valdés, Juan Manuel Ocegueda y Antonio Romero, “La calidad de la educacion y su relacion con los
niveles de crecimiento economico en México,” Economia y Desarrollo 159, no. 1 (2018): 61.

4 “Pobreza en México: Resultados de pobreza en México 2020 a nivel nacional y por entidades federativas”,
Medicion de la pobreza, CONEVAL, consultado el 15 de mayo de 2022,
https://www.coneval.org.mx/Medicion/Paginas/Pobrezalnicio.aspx

5 “Porcentaje de alumnos con matriculacion oportuna (2017-2018)”, en ;Cudntos nifios y jévenes se matriculan en
educacion basica o media superior?, Panorama Educativo de México, INEE, consultado el 10 de mayo de 2022,
https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/09/2018 ATO01__c.pdf
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o falta de interés. Ambas cuestiones que pueden ser resueltas por educacion de calidad efectiva
y enfocada en atender a los diversos estudiantes.

Segundo, es posible inferir que el paso de la primaria a la secundaria es el punto de
inflexion para muchos estudiantes entre continuar sus estudios o realizar otra actividad, como
puede ser entrar al mercado laboral. Por lo que estas bajas estudiantiles a lo largo de los ciclos
escolares inhiben la reduccion del rezago educativo.

En México las escuelas publicas estan administradas por el gobierno mexicano y las
privadas son empresas dedicadas a la educacion y funcionan con recursos econdmicos
particulares. Entre estos dos tipos de escuelas las publicas representan alrededor de 90% de la
matricula estudiantil de educacion bésica.® Esto es relevante porque en México el ratio profesor-
alumno en escuelas publicas es mas alto frente a escuelas privadas del mismo pais o frente a
mismos niveles educativos en paises desarrollados. A nivel primaria en promedio un profesor
da clases a 28 alumnos (15 en promedio de la OCDE) y en secundaria a 30 (13 en promedio de
la OCDE y 19 en secundarias privadas en México).” En la literatura los grupos mds pequefios
suelen ser beneficiosos porque permiten que los profesores sean mas eficientes en las
necesidades de los estudiantes y de las clases.®

La desigualdad educativa afecta a los sectores mas pobres y marginados de la sociedad
mexicana.’ Por eso resulta natural cuestionarse si la educacion publica se veria beneficiada de
un apoyo o complemento de programas socioeducativos de naturaleza civil. Un andlisis de
campo del impacto de programas sociales enfocados en educacion puede dar respuestas que
permitan generar mayor competencia entre sectores publicos y privados y como consecuencia

un capital humano mas eficiente y mejor preparado.

6 “Resultados de la Encuesta para la Medicion del impacto Covid-19 en la educacién (ECOVID-Ed) 2020 Datos
nacionales”, INEGI, 23 de marzo de 2021, consultado el 20 de marzo de 2022, https://bit.ly/3IRn3GT

7 Rodrigo Castafieda Valle y Cuauhtémoc Rebolledo Gomez, “Panorama de la educacion 2014: Indicadores
OCDE”, Nota Pais, México, consultado el 17 de abril, https://www.oecd.org/education/Mexico-EAG2014-
Country-Note-spanish.pdf

8 Castafieda y Rebolledo, “Panorama de la educacién 2014: Indicadores OCDE”.

% Carlos Mufioz Izquierdo, Alejandro Marquez, Andrés Sandoval e Hidalia Sanchez, “Factores que influyen en el
logro académico de los estudiantes de primaria en México 1998-2002”, INEE, Cuaderno No.2. (abril de 2004): 1-
17.
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CAPITULO 1. Dimensién del problema

1.1 Motivacion y pregunta de investigacion
En Cuajimalpa se desarrolld un programa socioeducativo llamado Inclusion Matematica (IM)
enfocado en brindar clases de matematicas de forma gratuita, para asi atender a nifias y nifios de
primarias y secundarias publicas de la region. El enfoque de este escrito consistird en analizar
el impacto de IM en el desempeio educativo en los estudiantes del programa, especificamente
en la materia de matematicas. La matematicas se escogieron como area de interés ya que permite
el desarrollo intelectual de los nifios, les ayuda a desarrollar pensamiento logico, a razonar
ordenadamente y a tener una mente preparada para el pensamiento, la critica y la abstraccion.

El objetivo es examinar el programa de IM a través del levantamiento de encuestas a los
estudiantes que brindan informaciéon de ellos mismos, sus escuelas, entrenadores de IM y sus
padres. Este analisis serd a través de variables de control, entre ellas estan variables
sociodemograficas, variables sobre las caracteristicas del nifio encuestado, variables escolares y
variables asociadas a IM.

Toda esta informacién sera utilizada para responder las tres preguntas principales del
escrito. Primero, ;como se relacionan las caracteristicas propias de IM en el rendimiento
académico en matematicas? Segundo, /el programa ha incentivado a los estudiantes a aspirar a
estudiar la universidad en algln area afin al STEM? Tercero, jen qué grado IM ha cambiado la
percepcion de los estudiantes de manera positiva hacia las matematicas? La finalidad es analizar
el impacto de cada una de las variables seleccionadas y observar su relevancia a través de un
analisis de regresion lineal para el rendimiento académico y la percepcién matematica, asi como

un analisis logit para la aspiracion educativa en STEM.

1.2 Antecedentes de Inclusion Matematica, consolidacion y evolucion
En el 2016 se creo el programa "Integracion Logica Matematica" en el estado de Jalisco. Este
programa comenzé con 130 estudiantes en el municipio de Guadalajara y empezd como una
asociacion civil. Eventualmente su fundador como parte de la Secretaria de Educacion del

Estado de Jalisco integr6 el programa a la agenda educativa estatal con el nombre de Promate y



desde entonces ha evolucionado como la Sociedad de Matematicas de Alto Rendimiento.'® El
programa implementa dindmicas innovadoras que llevan a los alumnos a tener un pensamiento
critico y logico, que mediante su imaginacion y creatividad les permite construir soluciones
dinamicas a problemas que pueden ser complejos, lo que permite evolucionar de manera
cognitiva y cultural.!!

En un esfuerzo por replicar el programa de Jalisco, en 2019 se cred en Cuajimalpa el
programa “Inclusion Matematica”. Este proyecto trabajo originalmente con estudiantes de
primaria y secundaria publicas de la alcaldia de Cuajimalpa y zonas aledanas a través del Centro
de Investigacion y Docencia Econdémicas (CIDE). Al igual que su similar tapatio, las
matematicas ofertadas no consisten en memorizar o mecanizar la solucion de problemas. En su
lugar, se busca desarrollar la creatividad, ingenio e imaginacion a través de una serie de
actividades que permiten al menor comprender diversas formas de llegar a una misma solucion.
Esto a través de la descripcion detallada de sus razonamientos en sus soluciones, un pensamiento
intuitivo que les permita libertad creativa y la relacion entre su desarrollo cognitivo y su
entorno.'? El programa incentiva la solucién de problemas, la colaboracion entre los estudiantes
y entrenadores, la innovacion en cuanto a la solucion de problemas y creatividad en el desarrollo
de las misma. A su vez utiliza la multidisciplinariedad como mecanismo para llegar a estudiantes
con diferentes gustos.

La pandemia sanitaria del coronavirus fue un evento que afect6 todo a lo que se estaba
acostumbrado, la educacién no fue la excepcion.'®> Con esta transicion a la virtualidad el
programa se expandi6 de la Ciudad de México a dieciséis estados de la Republica Mexicana.

Una vez que se contaba con las bases establecidas se comenzo un proceso de
colaboracion con otras instituciones. Destacan el Instituto Tecnologico Autonomo de México

(ITAM) a través de su grupo juvenil ITAM Construye, la alcaldia de Cuajimalpa, la Secretaria

10 “Mis programas”, Gobierno del Estado de Jalisco, consultado el 18 de julio de 2022,
https://programas.app.jalisco.gob.mx/programas/panel/programa/715

1 Esteban Guiller, “Las ideas de Bruner: "de la revolucion cognitiva" a la "revolucion cultural"”, Educere 13, no.
44 (enero-marzo de 2009): 238.

12 Jerome Bruner, “El desarrollo de los procesos de representacion”, en Accion, pensamiento y lenguaje, (Madrid:
Alianza, 1984), 119-28.

13 Suguru Mizunoya, Karen Avanesyan, Diogo Amaro, Yanhong Zhang and Claudia Cappa, Covid-19: Are children
able to continue learning during school closures? A global analysis of the potential reach of remote learning
policies using data from 100 countries, (Nueva York: UNICEF, 2020), 1-19.
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de Educacion, Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la Ciudad de México (SECTEI) y la
Secretaria de Educacion Jalisco.

Después de esta introduccion al programa, es posible augurar que este tipo de iniciativas
que complementen a la educacion publica pueden ser una excelente estrategia para preparar
capital humano mas eficiente. Esto es algo que beneficia a todos porque promueve una sociedad

mejor educada y consiente de los problemas sociales a resolver.



CAPITULO 2. Propésitos del estudio y diseiio metodologico

2.1 Objetivos del estudio
Los objetivos especificos que guiaron la presente investigacion fueron tres. Primero, explorar
los factores asociados a IM con el rendimiento académico en matematicas y las aspiraciones a
estudiar una carrera en un area afin al STEM de las y los nifios que han participado al menos en
un curso del programa. En particular tener un enfoque en las variables escolares atribuibles a
IM. Segundo, identificar diversas actitudes, motivaciones y practicas pedagbgicas que utiliza el
programa IM, asi como evaluar su posible repercusion en el desempefio y percepcion escolar de
los menores. Tercero, analizar en qué medida se amplian o restringen las aspiraciones educativas

de los estudiantes de IM.

2.2 Diseiio de investigacion
La base de datos fue construida a través de una encuesta dirigida a alumnos que han formado
parte de IM y recopila informacién de los estudiantes, de sus padres, sus escuelas y sus
entrenadores de IM. De esta forma puede verse y analizarse el impacto del programa en los
estudiantes.

Con base en los objetivos del escrito, la metodologia a escoger incluye un analisis
cuantitativo a través de la informacion recopilada por la encuesta. En el analisis cuantitativo se
analizaron los resultados de la encuestas que se aplico a los estudiantes. De estos resultados se
obtuvieron estadisticas descriptivas que permitieron entender el contexto de los involucrados,
se crearon indices con base a las respuestas que permitieron medir algunos rubros del programa
como el impacto de IM, la percepcion de los entrenadores y la precepcion del programa.

Las dimensiones de analisis que se consideran para los estudiantes son los antecedentes
escolares (escuela publica o privada), percepciones sobre su desempefio escolar (promedio de
matematicas y promedio general), circunstancias familiares de origen (Ultimo nivel educativo
de las madres y los padres), habilidades y capacidades reales para elegir aprendizajes,
expectativas educativas, satisfaccion con el programa y las escuelas, participacion en concursos

matematicos, lugar de origen, entre otras.



Los modelos econométricos son tres. Por un lado, dos analisis de regresion lineal para el
rendimiento académico y la percepcion de las matematicas y, por otro lado, un analisis logit

para la aspiracion educativa en STEM.

2.3 Limitaciones del estudio
Es prudente establecer que los resultados obtenidos en este trabajo se limitan a estudiantes en
contextos similares a los de Cuajimalpa, Ciudad de México. La relacion entre escuelas privadas
y publicas se contextualiza al caso de la Republica Mexicana, asi como los resultados en
matematicas y el impacto del programa. Sin embargo, las bases del proyecto estudiantil pueden
ser replicadas de forma eficiente entre algunas entidades federativas de México, como ya se
demostrdé empiricamente a través del programa. Estas entidades involucran las cinco regiones
de México,' ya que con la expansion del programa en entorno virtual fue posible llegar a
dieciséis estados de todas las zonas geograficas. En particular, las regiones del centro y sur del
pais, por lo que es posible replicar estos resultados en entornos geograficos, demograficos,
sociales y culturales similares no exclusivos a México.

Otra limitacion en el estudio es la autoseleccion de los participantes de la encuesta. Estos
consisten en nifios con padres con la motivacion de invertir tiempo en beneficio de sus hijos, asi
como aquellos, de manera presencial, con la posibilidad de recoger a sus hijos y, en linea, con
los recursos tecnoldgicos necesarios para tomar las clases. No obstante, si los centros educativos
se acercan a las diversas zonas es posible reducir las barreras que limitan el acceso de ciertos
infantes. En la Ciudad de México los centros PILARES atienden poblaciones vulnerables y
tienen una alta demanda de sus servicios.!> Entonces, con el apoyo gubernamental o privado
suficiente, es posible que las preferencias de los padres a invertir tiempo en educacion de los

nifios aumenten y la autoseleccion disminuya en impacto agregado.

14 Norte, norte-occidente, centro-norte, centro y sur, definidas por el Centro de Estudios Espinosa Yglesias en
Movilidad social en México: las cinco regiones, consultado en: https://ceey.org.mx/movilidad-social-en-mexico-
las-cinco-regiones/

15 Araceli Damian Gonzalez, “Evaluacion de disefio y operacion del Programa PILARES 2019”, Consejo de
Evaluacion del Desarrollo Social de la Ciudad de México, diciembre de 2019, consultado el 21 de mayo de 2022,
https://www.evalua.cdmx.gob.mx/storage/app/media/evaluacion20/evaluacionext/pilares/Informe%20Final%20Pi

lares.pdf
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CAPITULO 3. Factores asociados a Inclusién Matematica

3.1 Inclusion Matematica: caracteristicas del programa
IM se cred con el objetivo de proporcionar ayuda extracurricular de calidad y gratuita a nifias y
nifios de educacion bdsica publica, ya que algunas nifias y nifios que asisten a la escuela
enfrentan diversas adversidades que pueden condicionarlos a tener que dejar de asistir a clases.
Estas razones principalmente son dos. En primer lugar, respecto a las razones econdmicas,
pueden existir faltas de recursos materiales o la necesidad de dejar las clases por un trabajo de
tiempo completo. Para muchos, el costo de oportunidad de estudiar en lugar de trabajar es alto.
Es por esto que el curso es totalmente gratuito, asi se reducen las barreras que impiden la entrada
de personas con recursos economicos limitados. Si bien la gratuidad de programa no tiene un
impacto directo en la necesidad de los estudiantes de trabajar, si permite que los recursos
econdmicos de la familia no sean destinados a las clases y asi no condicionen su participacion
directa en el programa.

En segundo lugar, las razones personales. Estos son problemas de aprendizaje, desinterés
y desmotivacion. Para mitigar estos problemas el material del programa esté disefiado de manera
atractiva para los estudiantes, ya que promueve su imaginaciéon y no la mecanizacion de sus
razonamientos, a través de la visualizacion de las herramientas matematicas de forma practica,
visual y de simbolos.'® A su vez, la dindmica horizontal permite al estudiante sentirse seguro y
asi no temer a equivocarse, porque hay un ambiente confiable de fondo.!” Al no existir solo una
manera de solucionar el problema, los estudiantes independiente de su nivel pueden utilizar
cualquier habilidad del conocimiento que tengan mejor desarrollada para solucionar los

ejercicios.

3.2 Perfil académico de los instructores
En un inicio los requisitos fueron ser estudiante de Economia del CIDE, aprobar un examen de

habilidades donde se ponderaba sus habilidades en matematicas y mostrar aptitudes pedagdgicas

16 Bruner, “El desarrollo de los procesos de representacion”, 119-128.

17 Nuria Gill, Lorenzo Blanco y Eloisa Guerrero, “El papel de la afectividad en la resolucion de problemas
matematicos”, Revista de Educacion 340, (2006): 551-69, consultado el 17 de mayo de 2022,
http://www.revistaeducacion.mec.es/re340/re340 20.pdf
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para garantizar una buena ensefianza. Después del piloto se realizé un analisis de las areas de
oportunidad del programa, el cual concluy6 dos cosas importantes.

Primero, una recompensa o beneficio para los entrenadores permitiria sumar mas
integrantes al programa y facilitar el llegar a mas nifios, asi como reducir el ratio entrenador-
estudiante. Segundo, se establecid que se tenia que reclutar a estudiantes mujeres. Esto es
importante porque las nifias se sienten mas seguras de su potencial cuando ven a una mujer a
cargo, mientras que los nifios aprenden de la importancia de la diversidad.'®

El programa tiene la intencioén de fortalecer su rendimiento académico y desarrollar su
razonamiento matematico a través de la ldgica, la critica y el analisis. La mecanizacion de
problemas y memorizacion de procedimientos no son la base del programa, sino la imaginacion,
la creatividad y la practica constante de problemas que mezclan diversas habilidades. IM busca
sintetizar el conocimiento en entrenamientos que acompanan al estudiante de forma horizontal,
para asi eliminar las barreras que surgen con la educacion vertical profesor-alumno. Esta es una
idea similar a lo que Freire analiza en pedagogia del oprimido,'” en donde se propone relaciones

horizontales en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

3.3 Perfil de los alumnos participantes
El programa nace con el objetivo de generar oportunidades de evaluar sus habilidades a las y
los nifios entre los nueve y quince afios de edad que estudien en escuelas publicas. Los criterios
para participar en los cursos de IM son tres. Primero, contar con una edad entre los ocho y quince
afos. Segundo, estudiar en una primaria publica, con excepciones. Tercero, realizar un examen
de admision/colocacion que mide su capacidad logica, de manera que se admiten los puntajes
mas altos.

La razon de seleccionar a los estudiantes con mejores resultados es porque una parte
integral del programa es desarrollar un ambiente de solidaridad hacia sus pares entre los
miembros, asi como promover la reciprocidad. De esta manera, se incentivaba a los estudiantes
admitidos a compartir el material, sus conocimientos y a la creacion de clubes de matematicas

en sus respectivas primarias y con aquellas personas que no pudieron ingresar al proyecto.

'8 Maria Naranjo, “Factores que favorecen el desarrollo de una actitud positiva hacia las actividades académicas”,
Educacion 34, (2010): 31-53.
1 Paulo Freire, Pedagogy of the oppressed (Nueva York: Herder and Herder, 1970), 43-70.
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CAPITULO 4. Revision de literatura

La necesidad de combatir la pobreza y garantizar educacion son indispensables para el
crecimiento y bienestar conjunto de todas las partes; razon por la cual se ha intentado garantizar
la ensefanza primaria universal. No obstante, completar ciclos de estudios no es el problema,
sino garantizar la calidad educativa. Un paso importante para optimizar esta calidad es aumentar
la permanencia de los estudiantes en el salon de clases. Banerjee y Duflo?® encuentran que las
tasas de matriculacion son muy altas en los paises; sin embargo, la tasa de ausentismo en clases
ronda del catorce al cincuenta por ciento dependiendo del pais.

Estas diferencias se acentian de acuerdo al tipo de educacién, publica o privada.?! Por
separado cada sistema tiene beneficios y desventajas muy especificos en su entorno. Por un lado,
la educacion publica suele impactar en las masas, lo que genera mayores oportunidades
académicas en las nifias y nifios de todas las clases, aunque en estas dinamicas se suele premiar
la cantidad sobre la calidad, situacién que tampoco es deseable. Por otro lado, la educacion
privada es un espacio enfocado en la calidad sobre la cantidad, pero suele ser exclusivo para
aquellos que lo pueden pagar, por lo que tiene mecanismos que separan a la poblacion en
aquellos que pueden tomar estas clases y los que no.

Esto, en cierta medida, aumenta las brechas educativas y salariales que hay entre las
clases sociales, lo cual promueve dos tipos de circulos, uno virtuoso y otro vicioso . El circulo
virtuoso es para aquellos que pueden pagar educacion privada de calidad, al disponer de més
recursos pueden invertir en educacion de mayor calidad, esto aumenta las probabilidades de
conseguir un trabajo bien remunerado y por lo tanto recuperar los retornos de su inversion
educativa, lo que les permitird mantener su clase social. El circulo vicioso es para aquellas
personas que no pueden pagar educacion privada, lo cual disminuye sus probabilidades de
conseguir mayores rendimientos en el mercado laboral, sus retornos suelen ser menores y reduce
la movilidad social de este sector.

Para romper estos ciclos repensar la educacion es el camino. La idea es utilizar lo mejor

de cada sistema y la complementacion de un tercer sector subestimado, las organizaciones no

20 Abhijit Banerjee y Esther Duflo, “Los mejores de la clase”, en Repensar la pobreza: Un giro radical en la lucha
contra la desigualdad global, (México: Penguin Random House, 2019), 101-38.
2l Castafieda Valle, “Panorama de la educacién 2014: Indicadores OCDE”.
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gubernamentales (ONG). Estas organizaciones privadas sin fines de lucro pueden ser el
complemento, no un sustituto, de la educacién “tradicional”.

Por ejemplo, Pratham es una de las organizaciones no gubernamentales mas grandes de
la India.??> Esta ONG trabaja para proporcionar una educacion de calidad a los nifios
desfavorecidos de la India,? fue establecida en 1994 en Bombay y tiene como objetivo atender
a los nifios de los barrios marginales. Esta ONG no so6lo tiene mejores resultados que las escuelas
privadas, sino que ha ayudado a la educacion publica a mejorar sus resultados. ONGs como
Pratham favorecen la calidad educativa en poblaciones vulnerables al ofrecer herramientas utiles
en sus programas que permiten potenciar el capital humando de la region. Esta seria la base
aspiracional de IM en México, ya que las matematicas suelen usarse para evaluar la calidad de
un sistema educativo, asi como suele ser un area de estudio donde es mas sencillo evidenciar la
desercion escolar.?* Por lo mismo las herramientas de calidad de IM en esta 4rea pueden tener
un efecto educativo positivo en las poblaciones tratadas.

La poblacion objetivo principal es la que cursa educacion publica, pues es la que alcanza
al mayor niimero de personas. Este sistema suele favorecer a los “inteligentes”, donde el rezago
del resto de los estudiantes es un costo que se asume.””> En este proceso de deshacerse de los
“peores” suele ser perjudicial humana y econdmicamente. Por una parte, se ponen barreras para
el desarrollo académico y profesional de las personas, lo que resulta en injusticias que generan
pérdidas de talento y error de juicio; por otra parte, falta de oportunidades para descubrir el
talento, lo que deshecha capital humano eficiente. Aqui las ONG pueden fungir un papel
fundamental, ya que a través de licitaciones o transferencias por el Estado es factible encargarse
de trabajar con estos estudiantes rezagados y nivelarlos respecto al resto. Esto reduciria las
diferencias, lo que a su vez disminuiria la desercion académica y proyectaria mayor cantidad de
trabajadores cualificados para las continuas demandas laborales del futuro.

En México se realizo un estudio en el Colegio de Bachilleres de Campeche (Cobach) y

se analizd como han evolucionado los niveles de matricula, reprobacion, desercion y

22 Fundacién BBVA, “Premios Fronteras del Conocimiento: Pratham”, Cooperacién al Desarrollo 7, consultado
el 31 de mayo, https://www.premiosfronterasdelconocimiento.es/galardonados/pratham/

23 Banerjee y Duflo, “Los mejores de la clase”, 101-138.

24 Luis Rojas-Torres, “Prediction of Basic Math Course Failure Rate in the Physics, Meteorology, Mathematics,
Actuarial Sciences and Pharmacy Degree Programs”, Revista Electronica Educare 18, no. 3 (2013): 3-15. doi:
https://doi.org/10.15359/ree.18-3.1

25 Banerjee y Duflo, “Los mejores de la clase”, 101-138.
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aprovechamiento académico en el Cobach durante los tiltimos afios.?® En el trabajo se establece
que uno de los factores que se asocian con los niveles de logro académico en las habilidades
verbales y matematicas son género y nivel socioecondmico.?’ Dos de los factores analizados en
el programa IM, pero su tratamiento, a diferencia del estudio que analiza la desercion y la
reprobacion, analizara el rendimiento académico en matematicas, las aspiraciones educativas y
una mejora de la apreciacion de las matematicas.

Otro panorama importante a resaltar es como la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas se ha asociado, comunmente, con bajos resultados y fracasos académicos que han
creado un ambiente negativo en torno a esta materia. Entonces para que los estudiantes tengan
aptitudes y habilidades matematicas eficientes se necesitan actitudes y creencias positivas sobre
las mateméticas y su aprendizaje.?® Este aspecto ha adquirido trascendencia ya que, por una
parte, se considera que el rechazo a las matematicas y los bajos rendimientos académicos en
esta asignatura se correlacionan con la creencia sobre su poca utilidad.?® Por otra parte, una
percepcion positiva de las matematicas tiene correlacion positiva con un buen rendimiento y
capacidad matematica, ya que las actitudes de los estudiantes tienen un impacto en su
compromiso y desempefio en la resolucion de problemas.’® De esta manera, la necesidad de
aumentar positivamente la percepcion de las matematicas desde las perspectiva de las y los nifios
del programa es crucial para una mejora en la calidad educativa y un mayor rendimiento de los
estudiantes involucrados.

El salon de clases puede ser un factor fundamental para influir en la disposicion del
estudiante por aprender matematicas. En el aula las capacidades pedagdgicas de un profesor o

entrenador tienen un efecto en el desarrollo de las conductas de los estudiantes hacia la

26 Dulce Carolina Mendoza Cazarez (2016). Reprobacion y desercion en el bachillerato. Elementos para el andlisis
de la equidad y la eficacia escolar (México: Universidad Iberoamericana Ciudad de México, 2016),
https://ibero.mx/sites/all/themes/ibero/descargables/publicaciones/reprobacion-y-desercion.pdf

27 Mendoza Cazarez, “Reprobacion y desercion en el bachillerato”.

28 Inés Gomez-Chacon, “Sistema de creencias sobre las matemadticas en alumnos de secundaria”, Revista
Complutense de Educacion 18, no. 2 (2007): 125-143.

2 Kapetanas Eleftherios y Zachariades Theodosios, “Students’ beliefs and attitudes concerning mathematics and
their effect on mathematical ability”, en Proceedings of the Fifth Congress of the European Society for Research
in  Mathematics Education, (Atenas: Universidad de Atenas, 2007), 258-267. Recuperado de
http://www.mathematik.tu-dortmund.de/~erme/CERMESb/WG2.pdf

39 Hairy Akay y Nihat Boz, “The Effect of Problem Posing Oriented Analyses-II Course on the Attitudes toward
Mathematics and Mathematics Self-Efficacy of Elementary Prospective Mathematics Teachers”, Australian
Journal of Teacher Education 35, no. 1, (2010): 1-75,
http://ro.ecu.edu.au/cgi/viewcontent.cgi?article=1329&context=ajte
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disciplina. La persona encargada de dar la clase se vuelve un modelo a seguir entre los miembros
del grupo que puede contribuir positivamente para vislumbrar las matematicas de una forma
amena. Esto significa que las conductas y capacidades del profesor, ya sea positiva o
negativamente, desencadenaran impactos que modifiquen la impresion de sus alumnos hacia las
matematicas.’!

En cuanto al STEM (acrénimo en inglés de ciencia, tecnologia, ingenierias y
matematicas) las ramas de conocimiento que involucra se enfocan en la implementacion de
competencias cientificas y tecnoldgicas. La curiosidad, el interés y la motivacion de los
estudiantes de estas disciplinas son fundamentales para el desarrollo de estos campos; los cuales
son considerados necesarios en las sociedades tecnolégicamente desarrolladas. Por ejemplo, en
Europa occidental ha crecido el interés por la formacion académica de ciudadanos alfabetizados
en estas areas que puedan cumplir con los desafios del nuevo milenio.*?

Para impulsar el STEM en los estudiantes de educacion bésica en IM se pueden utilizar
herramientas didacticas diferentes que permitan asimilar los conceptos abstractos de las
matematicas y permitan conectar sus ideas con la resolucion de problemas. En Espafa la
gamificacion, que es el aprendizaje a través de juegos, ha mejorado significativamente el
aprendizaje de las materias de estos campos,*® por lo que actividades de este indole como las
implementadas por IM en la materia de matematicas pueden obtener resultados similares que
pueden no ser exclusivas de este materia, ya que las matematicas son un area interdisciplinaria
que influye en muchos otros campos de estudio, en particular las STEM. La inclusion de logros
y la fomentacién de la competicidon sana en diversas actividades y concursos hacen que los

estudiantes (en Espafia de nivel secundaria) puedan sentirse motivados en aprender y esto

impulse a mejorar los resultados de sus evaluaciones.*

31 Yadira Alvarez, “Actitudes hacia las mateméticas de los estudiantes de ingenieria de las universidades
venezolanas” (Tesis doctoral, Departamento de Psicologia y Metodologia de las ciencias del comportamiento,
Facultad de Psicologia, Universidad de Malaga, Espaiia, 2007).

32 Mauricio Duque, Jorge Celis y Amparo Camacho Diaz, “Cémo lograr alta calidad en la educacion de los
ingenieros: una vision sistémica”, Revista Educacion en Ingenieria 6, no. 12, (2011): 48—60, recuperado de
http://www.educacioneningenieria.org/index.php/edi/article/view/122

33 Mercedes Fuentes Hurtado y Juan Gonzélez Martinez, “Qué gana STEM con la gamificacion”, Revista Academia
yvirtualidad 12, no. 2, (julio-diciembre 2019): 79-94.

3% Juan Gonzalez Martinez y Mercedes Fuentes Hurtado, “Necesidades formativas del profesorado de Secundaria
para la implementacion de experiencias gamificadas en STEM ”, Revista de Educacion a Distancia 54, no 8 (30 de
junio de 2017), DOI: http://dx.doi.org/10.6018/red/54/8
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CAPITULO 5. Perfil de las personas encuestadas

Casi dos terceras partes de la poblacion encuestada radica en Cuajimalpa, Ciudad de México.
Para fines del estudio y del modelo se considerara una variable dicotomica esta relacion para
facilitar el analisis. De esta manera, si el encuestado vive en la Cuajimalpa tendra el valor de 1
y si es en otra entidad diferente a la Cuajimalpa serd 0. De los 264 participantes 161 radica en
la Ciudad de México. Esto tiene sentido porque el programa ha tenido un mayor impacto en esta
entidad, en particular en la Alcaldia de Cuajimalpa de donde son la mayoria de los encuestados,
aunque hay estudiantes de dieciséis entidades federativas diferentes.*®

La poblaciéon mas representada tiene 14 afios, seguida de los 13 y 12 afos. Esto es
consistente con los origenes del programa. Asimismo, si se establece una métrica de primaria
entre 9 y 12 (39.9%) y de secundaria para los estudiantes entre 13 y 15 afos (60.1%), los
porcentajes son consistentes con las respuestas del nivel educativo estudiado en primaria
(30.8%) y secundaria (67.7%).

En cuanto a la relacion de nifias y nifos, la encuesta muestra que la participacion fue en
su mayoria de los hombres con casi 55% del total. Esto difiere de los registros locales del
programa donde el 53% de los estudiantes son mujeres y el 47% son hombres, lo cual sugiere
una ligera sobrerrepresentacion masculina y una subrepresentacion femenina.

Por ultimo, se observa que el 94% de los estudiantes de Inclusion Matematica empezaron
y se mantienen en escuelas publicas. Apenas el 6% de los estudiantes transité a una escuela
privada. Esto significa que el programa atn es consistente con su enfoque social especializado

en la educacion publica.

35 Ciudad de México, Estado de México, Hidalgo, Oaxaca, Veracruz, Puebla, Baja California, Aguascalientes,
Campeche, Sonora, Guerrero, Querétaro, Guanajuato, Nuevo Ledn, San Luis Potosi y Jalisco.
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CAPITULO 6. Modelos

Este trabajo plantea tres modelos con variables dependientes diferentes que permitan analizar la
influencia de IM en el rendimiento académico, las aspiraciones educativas y la percepcion de
las matematicas. Asimismo, los datos para resolver este trabajo provienen de encuestas
levantadas a 264 estudiantes que han tomado algun curso completo en IM, ya sea sabatino o de
verano.

En primer lugar, en un modelo de regresion lineal se analizard el rendimiento académico
en matematicas de los alumnos en sus respectivas escuelas. Un impacto significativo en este
variable puede significar que IM si es un modelo educativo complementario y eficiente para
mejorar el rendimiento en matemaéticas de los menores.

En segundo lugar, se plantea un modelo logit que mida las aspiraciones educativas para
estudiar educacion superior en el area STEM. La educacion STEM esta basada en un aprendizaje
por competencias, en el cual se incentiva la solucién de problemas, la colaboracion, la
innovacion, la creatividad, la multidisciplinariedad, la toma de decisiones, el manejo y analisis
de datos.’® Algunas de estas competencias, como se resalté en la seccion de los antecedentes del
programa, son trabajadas dentro de IM, por lo que vale la pena observar si el desarrollo de estas
habilidades genera una inclinacion de los nifios por estudiar en el STEM.

En tercer lugar, un modelo de regresion lineal que permita ver la relacion de IM y la
percepcion de las matematicas por parte de los menores. Una mejora en la percepcion de las
matematicas puede incentivar a los estudiantes a mejorar su desempefio académico en la
materia’’ y generar un efecto par hacia las otras materias de ciencias exactas y sociales.

Las variables independientes que permitirdn analizar estos modelos son catorce,
divididas en cuatro grupos. El primer grupo consiste en variables sociodemograficas que
funcionaran como control para los tres modelos. Estas variables son edad, localidad y sexo.

El segundo grupo consiste en las caracteristicas académicas de los encuestados. Estas

miden el desempefio general del estudiante en su escuela y en matematicas, asi como su

36 Victor Lopez, Digna Couso y Cristina Simarro, “Educaciéon STEM en y para el mundo digital. Cémo y por qué
llevar las herramientas digitales a las aulas de ciencias, matematicas y tecnologias”, Revista de Educacion a
Distancia 20, no. 62 (2020).

37 Ronny Gamboa y Tania Moreira, “Actitudes y creencias hacia las matematicas: un estudio comparativo entre
estudiantes y profesores”, Actualidades Investigativas en Educacion 17,no. 1 (2017): 1-45.
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participacion en olimpiadas de matematicas. Si bien podrian parecer variables problematicas
por su relacion a la intervencion del programa, estas variables son importantes para darle
contexto al analisis del impacto de IM en los nifios. Es importante entender el contexto general
del estudiante y su influencia especifica en matematicas o si la participacién en concursos
matematicos es relevante. Esta ultima no depende en si del programa, ya que la participacion
estudiantil es voluntaria y cualquier estudiante puede acceder a ella.

El tercer grupo consiste en variables escolares. Aqui se encuentran el tipo de escuelas de
los estudiantes y el altimo nivel educativo de ambos padres.

El cuarto grupo mide caracteristicas propias del programa que lo hacen diferente. En este
sentido, se realiz6 un indice que absorbe la percepcion de los estudiantes hacia sus entrenadores.
Estas variables son importantes porque representan la calificacion que le dan los estudiantes a
los entrenadores de IM. El impacto de esta evaluacion es necesario para cuantificar las
capacidades del programa a través de su capital humano como entrenadores. Asimismo, se
intenta verificar la funcionalidad de los mecanismos de IM a través de un indice que incluye la
capacidad del estudiante para explicar su razonamiento logico matemadtico al resto de sus
compafieros y la ensefianza multigrado para fomentar un desarrollo légico matemadtico en
distintos niveles, asi como la continuidad de los estudiantes en el programa, si se cambid la
percepcion de los estudiantes sobre las matematicas después del programa o el impacto del

mismo en su inteligencia l6gica.

6.1 Modelo de regresion lineal para rendimiento académico en matematicas

Para el modelo de rendimiento en matematicas la variable dependiente es la Gltima calificacion
de matematicas registrada por parte de los estudiantes. Uno de sus objetivos es realizar un
analisis entre la ultima evaluacién de los estudiantes y con las evaluaciones que tenian al
comenzar el programa. Lo que se quiere medir es el efecto de IM en los estudiantes a través del
cambio de la percepcion de las matematicas en los menores al aprobar un curso completo del
programa. Las variables independientes son diez, de las cuales cuatro estan presentes en las tres
regresiones y seis se rotan en paras para analizar el impacto de las cuatro variables fijas bajo
diferentes controles.

Matematicas = o + f10MM + [,Percepcion Mate + [sMate 2019

+ B4Promedio 2019 + BsSexo + B¢Edad
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Matematicas = o + f10MM + [,Percepcion Mate + [;Mate 2019
+ B4Promedio 2019 + fsMama + f¢sPapa

Matematicas = o + f10MM + [,Percepcion Mate + [f;Mate 2019
+ B4Promedio 2019 + BsPublica + B¢Localidad

En primer lugar, la variable OMM es una variable dicotdmica que da valor 1 si ha
participado en al menos una olimpiada de matematicas a nivel estatal y el valor es 0 si no ha
participado en ninguna olimpiada de este estilo. Esta variable es importante porque al principio
del programa el cambio en el desempefio general de los estudiantes en estos concursos
matematicos era la mejor manera de medir el impacto del programa. En este sentido, analizar si
el participar en olimpiadas de matematicas tiene un impacto positivo en el desempefio escolar
en matematicas sera enriquecedor.

En segundo lugar, la variable Percepcion Mate. Esta es una variable que incluye el
cambio en la percepcion estudiantil de las matematicas. Como se resaltd en la literatura, una
percepcion positiva de las matematicas tiende a aumentar las habilidades de los estudiantes en
esta materia. Es importante esta variable porque la percepcion puede influir en el desarrollo de
estas cualidades que impactan directa o indirectamente en su desarrollo matematico y critico.

En tercer lugar, la variable Mate 2019. Es una variable que recupera la calificacion de
los estudiantes en matematicas al terminar el ciclo escolar 2018-2019. Esta calificacion se
escogid al ser la mas proxima antes de la intervencion del programa en los menores.

En cuarto lugar, Promedio 2019. Esta variable es el promedio de las calificaciones de
los estudiantes de las distintas materias en el ciclo escolar 2018-2019,sin contar matematicas.
Es importante analizar que tanto influye el historial académico y el desempefio estudiantil
inmediatamente anterior.

Las otras seis variables se dividen en pares. Primero, Mama y Papd. Aqui se recopila la
informacion sobre el Gltimo grado de estudios de los padres. Segundo, Sexo y Edad, donde se
analiza la importancia de estos rasgos en los estudiantes y su influencia en las calificaciones.
Tercero, Localidad y Publica, que consiste en repasar las caracteristicas geograficas de los

nifos, asi como las caracteristicas de sus instituciones escolares.
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6.2 Modelo logit para aspiracion educativa
En cuanto a las variables del modelo logit, la variable dependiente es STEM. La variable STEM
intenta ver si existe una relacion entre los individuos que aspiran a estudiar en el campo de las
ciencias, las tecnologias, las ingenierias y las matematicas con un mejor desempeio en
matematicas. La variable STEM es dicotomica con valor 1 si aspiran a estudiar algo relacionado
al STEM y 0 si no quieren estudiar un campo afin al STEM, no estdn seguros o no quieren
estudiar. En este apartado se quiere estudiar si existe relacion entre caracteristicas de IM y las
aspiraciones a estudiar STEM, ya que si bien el andlisis es si los estudiantes quieren estudiar
algo relacionado al STEM o no, es importante analizar si existen efectos del programa en estas
decisiones, como lo pueden ser sus caracteristicas escolares, las herramientas del programa o la
influencia de los entrenadores.

STEM = By + f1Percepcion de IM + [f,Mate 2019 + B;Publica + f,Sexo + fsMama
+ Be¢Papa + B,Edad

Este modelo cuenta con siete variables independientes, de las cuales se repiten seis del
modelo anterior. Estas variables son Mate 2019, Publica, Sexo, Mamd, Papa. La mayoria son
de control con excepcion de Percepcion de IM, la cual es una variable que funciona como un
indicador de si los estudiantes perciben caracteristicas propias del programa como relevantes.
Este indice involucra algunos componentes como la ensefianza multigrado, la libertad de
escoger problemas y la resolucion de los problemas por parte de los estudiantes frente al resto
del grupo. Asimismo, esta variable es exclusiva de las caracteristicas del programa que no
involucra factores externos al mismo, pues describe las caracteristicas que hacen al programa
de interés para su estudio.

Mate 2019 se utiliza porque importa el impacto de las matematicas en las STEM. El
desempetio de los estudiantes en matematicas es un buen indicador de si un estudiante considera
estudiar algiin campo STEM o no, ya que no es comun observar estudiantes con problemas en
matematicas que aspiren a estudiar STEM.

Publica. Esta variable sirve para analizar si existe relacion entre el tipo de escuela y las
aspiraciones educativas del drea STEM. Aunque la muestra es en su mayoria publica, la
presencia de estudiantes de educacion privada en una décima parte de la muestra total puede

mostrar efectos significativos en cuanto al tipo de escuela, publica o privada, a la que se asiste.
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6.3 Modelo de regresion lineal para mejora de la percepcion de las matematicas
El Impacto IM es una variable dependiente que muestra el efecto del programa en cuanto a la
percepcion de los estudiantes sobre las matematicas, ya que recopila informacion de cuél fue el
cambio en su percepcion desde que comenzo el curso hasta el momento de la encuesta. Esta es
una variable importante para fines del modelo porque, acorde a la literatura, si el programa
mejora la percepcion de las matematicas en los nifios se espera un aumento en las calificaciones
de estos y una mejora en su rendimiento escolar.

Impacto IM = B + 1Continuidad + f,Entrenadores + f3Percepciéon de IM
+ ByImpacto IM légica + fsEdad + BgMama + ,Papa + BgSexo

Este modelo cuenta con ocho variables independientes. Cinco se encuentran en los dos
modelos anteriores (Percepcion de IM, Edad, Mama, Papd y Sexo) donde una es una variable
referente a los factores asociados a IM y cuatro son variables de control.

Continuidad es una variable representa si los estudiantes aiin continian tomando los
cursos de IM. Esto es relevante porque permite generar conclusiones sobre la intervencion del
programa, ya que los alumnos que tuvieron un bajo rendimiento pueden continuar en el
programa en cursos especializados para ellos y los de mayor rendimiento toman cursos mas
avanzados. Esta variable es dicotomica y recopila informacion si los estudiantes aun reciben los
cursos (1) o ya no contintian en el programa (0), con la precision de que tuvieron que cursar al
menos el curso principal del programa y tronco comtin del mismo.

Entrenadores es una variable que fue construida a partir de la percepcion de los
estudiantes sobre sus entrenadores. La percepcion individual de los estudiantes sobre sus
entrenadores es relevante pues representa una manera de evaluar a los entrenadores. Una
percepcion positiva fomenta una mayor productividad en la materia y en el programa, por lo
que esta variable importa al recopilar desde las perspectiva del menor la experiencia y las
aptitudes del entrenador como influencia en si mismos.

Impacto IM logica es la variable del modelo que muestra en qué medida el programa IM
ha impactado en el desarrollo del pensamiento ldégico matematico de los estudiantes el
programa. Un mayor desarrollo en la logica de los nifios se puede ver como un logro positivo
en el impacto del programa, ya que uno de sus objetivos, como se menciono en la introduccion

del programa, es desarrollar estas habilidades analiticas en los estudiantes de IM.
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CAPITULO 7. Encuestas y tratamientos de datos

Las encuestas se formularon con base a otras encuestas estandarizadas, como Planea. Debido a
que existen estudiantes fuera de la alcaldia de Cuajimalpa se decidio realizar la encuesta en
formato digital para asi facilitar el acceso a la mayor cantidad posible de estudiantes.

Las encuestas se levantaron el dia sdbado 7 de mayo de 2022. La proporcion de
participacion fue del 41%, una cifra que casi cubre la mitad de la muestra total de IM. El
cuestionario final fue de cuarenta preguntas en total y estas preguntas y sus respectivas opciones
aparecen en el anexo 1.

De las cuarenta preguntas del cuestionario se crearon diecisiete variables a analizar en
al menos uno de los modelos de este estudio. Algunas de estas variables son resultado directo
de una pregunta en especifico de la encuesta. Estas variables son catorce: Matematicas, STEM,
OMM, Localidad, Edad, Sexo, Mama, Papad, Continuidad, Percepcion Mate, Mate 2019,
Promedio 2019, Impacto IM logica y Publica.

Las tres variables restantes son promedios o indices de dos o mds preguntas del
cuestionario. Primero, Percepcion de IM. Este indice combina tres preguntas del cuestionario
que recopilan informacion de tres caracteristicas clave del programa: ensefianza multigrado (los
estudiantes estan con personas de distintas edades y grados escolares), explicar las soluciones
de algun problema al resto del grupo (explicar no la solucion sino el procedimiento 16gico detras
de la respuesta) y la libertad con la que se escogen los problemas del banco de preguntas de IM
(los estudiantes hacen acuerdos entre ellos para escoger los problemas que presentan al grupo).

Segundo, Entrenadores. Este indice combina cuatro preguntas de la encuesta sobre la
percepcion hacia el entrenador en cuanto a su desempefio profesional. Este indice muestra la
influencia de las caracteristicas de los entrenadores en sus actividades escolares y se contrasta
con la percepcion de los propios estudiantes respecto a sus profesores de matematicas en sus
escuelas.

Tercero, Impacto IM. Esta variable dependiente es un indice que recopila dos preguntas
de la encuesta referentes al impacto de IM en la percepcion de las matemadticas por parte de los

estudiantes y es la variable dependiente del tercer modelo.
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CAPITULO 8. Resultados del modelo

8.1 Descripcion estadistica de los datos
Los datos muestran que una cuarta parte de la poblacion encuestada ha participado en alguna
competencia matematica. Aunque las olimpiadas no sean un objetivo principal del programa,
historicamente ha sido un mecanismo importante para evaluar los efectos de IM. La relacion
entre hombres y mujeres es bastante equitativa con una proporcion de 10% mayor por parte de
los hombres. En cuanto a la localidad dos terceras partes de la poblacion objetivo radica en la
alcaldia de Cuajimalpa, Ciudad de México. Esa misma proporcion es de los estudiantes con

aspiraciones a estudiar un area afin al STEM o que continian tomando los cursos de IM.

Tabla 1: Estadistica descriptiva

Variable N Mean Std. Dev. Min Petl. 25 Petl. 75 Max

Matematicas 264  9.091 0.835 7 8.85 10 10
STEM 264 0.674 0.47 0 0 1 1
Impacto IM 264  0.683 0.203 0.067 0.567 0.8 1
OMM 264 0.265 0.442 0 0 1 1
Localidad 264  0.659 0.475 0 0 1 |
Edad 264 12.72 1.754 9 12 14 15
Sexo 264 0.545 0.499 0 0 1 |
Continuidad 264 0.689 0.464 0 0 1 1
Entrenadores 264 0.855 0.152 0.25 0.75 1 1
Percepcion de IM 264  0.771 0.233 0 0.61 1 1
Mama 264  3.606 1.35 1 3 5 6
Papa 264 3477 1.477 0 2 5 6
Piblica 264 0.939 0.239 0 | 1 1
Mate 2019 264 8.939 0.908 6 8.5 9.7 10
Mate 2020 264 8.989 0.794 6.3 8.575 9.6 10
Promedio 2019 264 9.117 0.669 7 8.775 9.6 10
Promedio 2020 264 9.144 0.654  { 8.9 9.6 10
Impacto IM légica 264 0.773 0.285 0 0.5 1 1
Percepciéon mate 264 0.848 0.268 0 0.5 1 1

Elaboracion propia con informacion de la base de datos del Anexo 2.
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La educacion de las madres es en promedio mayor a la de los padres. En general las
madres tienen mas probabilidad de tener una educacidn superior al bachillerato como lo es la
carrera técnica, licenciatura y posgrados respecto a los padres, que rondan una educacion igual
o menor al bachillerato. A su vez, el 94% de los estudiantes encuestados cursan escuela publica.

En cuanto a los indices asociados al programa, la percepcion de IM por parte de los
estudiantes en una escala de 0 al 1, donde cero es malo y 1 es excelente, el programa se posiciona
con un indice de 0.77. La percepcion del impacto del programa en esa misma escala es un tanto
menor con 0.68 y la percepcion de las cualidades de los entrenadores esta bien posicionada con
un indice de 0.85.

En cuanto a las calificaciones en matematicas, se encuentra que antes de la intervencion
la calificaciéon minima era 6 y después del programa esta calificacion sube a 7. El cuartil mas
bajo de la muestra rondaba el 8.5 en 2019 y ascendi6 a 8.9 en 2021 después del programa. En
general, se ve un aumento significativo en las calificaciones de los estudiantes después de tomar

al menos un curso de IM.

8.2 Resultados del modelo de rendimiento académico
Con la estimacion del modelo de regresion lineal, se busco identificar las variables que se
asocian con variaciones en el aprovechamiento académico en matematicas por parte del
estudiante, con la percepcion de matemadticas y participacion en olimpiadas de matematicas
como caracteristicas relacionadas con el programa. En la construccion del modelo se
seleccionaron cuatro variables explicativas y seis de control. Las variables explicativas son
OMM, Percepcion Mate, Mate 2019 y Promedio 2019. Las variables de control son el ultimo
grado de estudios de la madre (Mama) y el padre (Papa), la edad del estudiante (Edad), si el
menor era hombre o mujer (Sexo), el tipo de institucién educativa del estudiante (Publica) y el
lugar donde radica el menor (Localidad). En la tabla se muestran los resultados del modelo de
acuerdo a las variables utilizadas.

En el primer modelo las cuatro variables explicativas tienen significancia estadistica con
un P value menor a 0.01. Los resultados de este modelo indican que las variables que se asocian

con incrementos en el nivel de aprovechamiento son:
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Tabla 2: Modelo de rendimiento académico

Dependent variable:

Matematicas
(1) (2) (3)

ONM 0.396"* 0.392%** 0.338%**

(0.091) (0.090) (0.094)
‘Percepcion mate’ 0,419 0.443*** (0.414**

(0.149) (0.147) (0.147)
‘Mate 2019 0.331** 0.331*** 0.333***

(0.069) (0.068) (0.068)
‘Promedio 2019 0.287*** 0.278*** 0.292%**

(0.093) (0.094) (0.001)

Sexo 0.008
(0.079)
Edad —0.013
(0.023)
Mama 0.018
(0.031)
Papa 0.013
(0.030)
Pablica —().236
(0.169)
Localidad (0.068
(0.082)
Constant 3.216™* 30130 3.189*"*

(0.662) (0.546) (0.548)

Observations 264 264 264
R? 0.455 0.456 00.460
Adjusted R? 0.442 0.443 0.447
Residual Std. Error (df = 257) 0.624 0.623 0.621
F Statistic (df = 6; 257) 35,720 35,883 36.432%**
Note: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Elaboracion propia con informacion de la base de datos del Anexo 2.
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OMM. Si el estudiante participd en algiin concurso matematico se aumenta la calificacion
en 4 décimas, resultado que es estadisticamente significativo bajo diferentes controles. La
participacion estudiantil en las competencias no es algo obligatorio en IM, pero si fomentado
por el programa, por lo que la participacion en estas actividades es una caracteristica que se
relaciona a IM. Aunado a esto, se sugiere que la participacion en olimpiadas relacionadas al
campo de las matematicas promueve habilidades en los estudiantes para mejorar sus habilidades
matematicas y competir por tener mejores resultados en estos eventos académicos.

Percepcion Mate. La percepcion positiva del programa genera un aumento de 4 décimas en
las calificaciones de los estudiantes con las seis variables de control. El estudio de las
matematicas se suele asociar con un ambiente negativo, por lo que es necesario una mejora en
la percepcion de esta materia para optimizar las habilidades matematicas de los estudiantes.
Estos resultados sugieren que la percepcion hacia las matemadticas si es significativa para
mejorar el desempefio académico en la materia.

Es necesario sefialar que el coeficiente de determinacién o coeficiente de varianza
explicada (R cuadrada) fue alrededor de 46% (ajustado es de 44%). Este es un valor més cercano
a0 que a I por lo que podria parecer un mal indicador. No obstante, en la practica de disciplinas
como la economia de la educacién que trabajan con seres humanos se esperan R cuadradas
menores al 50%, ya que son mas dificiles de predecir que procesos de ciencias exactas. El valor
de 46% muestra una relacion positiva, aunque sutil, en el modelo y, aunado a esto, al haber
predictores estadisticamente significativos se pueden sacar conclusiones importantes entre los
cambios de las variables mostradas, como lo son el cambio en la percepcion de las matematicas
a través del programa. Aunque la bondad de ajuste sugiere que hay otras variables que podrian

explicar variaciones en los niveles de las calificaciones de matematicas de los estudiantes.

8.3 Resultados del modelo de aspiracion educativa
Variable dependiente: Y= ;Tienes intenciones de estudiar una carrera que forme parte de las
STEM?
A partir de la estimacion del modelo de regresion logit se busco identificar los factores
asociados a la probabilidad de que los estudiantes IM consideren estudiar un area afin a las

STEM vy su relacion con una caracteristica asociada al programa, la percepcion de IM.
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Tabla 3: Modelo de aspiracion educativa

Dependent variable:

STEM
(1) (2) (3) (4)
‘Percepeidn de IM 0.570*** %5 6 G 0.512%** S B R
(0.116) {{}.118} (0.119) {{}.llﬂ}
‘Mate 2019 (L 05* (),1]12%+= 0,111+ (JL111%**
(0.030) (0.030) (0.030) (0.030)
Prblica —(1217" —{). 237" — (237" — {1237
(0.112) (0.112) (0.112) (0.112)
Sexo 0175 0.157**" 0.156"*" (.166*"*
(0054)  (0.054)  (0.054)  (0.035)
hMama —(.045** —(.046G* —(L.046*
{0.020) (0.022) (0.022)
Papi (0.002 0.002
((L020) (0.020)
Edad (). 001
(0.015)
Constant —{.596%* —(.424 —().422 —().402
(0.284) (0.293) (0.293) (0.367)
Observations 264 264 264 264
Log Likelihood —145.814 —146.334 —1446.328 —146.323
Akaike Inf, Crit. J07.628 S04.667 306,655 JO08.646
Nate: p<0.1; *p<0.05; ***p<0.01

Elaboracion propia con informacion de la base de datos del Anexo 2.

La Percepcion de IM explica los incrementos en la probabilidad de manera positiva y

con un nivel de confianza del 99%. Esta variable impacta positivamente en la variable

dependiente. Esto sugiere una buena percepcion del programa de IM o cualquier otro de
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matematicas puede influir en los estudiantes a dedicarse a estudiar un area afin al STEM ya que
aumentan la probabilidad de que esto suceda entre un 51% y 57%.

Mate 2019. Esta variable resalta la importancia de las matematicas en los campos de la
ciencia y la tecnologia. Un mejor promedio en los estudiantes de la muestra seleccionada
aumenta alrededor de 10% la probabilidad de querer estudiar un area afin a la ciencia y la
tecnologia.

Publica. En cuanto a esta variable, es menos explicativa que las anteriores, pero aun es
significativa con P value menor a 0.05. El signo negativo en la tabla muestra que es mas probable
estudiar un area fin al STEM si se estudia en escuelas privadas. Esta es un area de oportunidad
del programa para aumentar esfuerzos en mostrar a los estudiantes de escuelas publicas sus
capacidades en estos campos.

Sexo. En la tabla se muestra que en esta variable de control la probabilidad de estudiar un
area de ciencia y tecnologia aumenta si el estudiante es hombre entre un 15% y 17%. Estos
resultados son significativos con un 99% de confianza y muestran un problema que sucede en

muchas sociedades y que tiene detras motivos historicos y culturales.

8.4 Modelo del impacto en la percepcion de las matematicas
Para este modelo de regresion lineal se busco identificar las variables que se asocian con
variaciones en la percepcion de las matematicas desde la perspectiva del estudiante. En la
construccion del modelo se seleccionaron cuatro variables explicativas y cuatro de control. Las
variables explicativas son Continuidad, Entrenadores, Percepcion de IM e Impacto IM Logica.
Las variables de control son el Gltimo grado de estudios de los padres (Mama y Papa), la Edad
y el Sexo.

En este tercer modelo las cuatro variables explicativas y una de control tienen
significancia estadistica. De acuerdo a los resultados del modelo las variables que se asocian
con incrementos en la mejora de la percepcion de las matematicas son:

Continuidad. Esta variable sugiere que aquellos estudiantes que continuan en el
programa aumentan de manera positiva su percepcion a las matematicas y esto es
estadisticamente significativo. Con esto es posible inferir que la participacion de los estudiantes
en el programa tiene un efecto positivo y esto puede potenciar sus calificaciones en matematicas,

con un aumento pequefio pero consistente.
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Entrenadores. Como se establecid en la revision de literatura, el aula de clases es un
factor clave que influye en el estudiante para mejorar sus aptitudes matematicas. En este caso,
el entrenador adquiere un rol fundamental al ser la persona encargada de volverse un modelo a
seguir entre sus estudiantes, por lo que sus conductas y capacidades generan impactos en sus
alumnos que modifican su percepcion de las matematicas. En este caso los resultados muestran
que los entrenadores influyen positivamente en los nifos, lo cual permite mejorar sus percepcion

de la materia y aumentar sus habilidades en este campo académico.

Tabla 4: Modelo de impacto en la percepcion de matematicas

Dependent verialle:

Himpacto T

(1} (2} (3}
Contimidad LEXLE i {0549 LURE 10
(.00} (0.014) (0.014)
Eut renadores (G2 LU 15 (k163"
0. 00540 (10, 050) (0060}
'Percopeitn de I (128" 0.12R*** 178 52!
(10, (36 (0. 06) {00636
Tpacto IM logicea’ (50 {502 IR
(0.025) (0.025) {0.026)
Ealadd 0.023*** LERT 25 LX) 25 e
{00, 003 (0, 003) {1004 )
Mamd (. (8" . (WM (L (0
(10, (M) (), (N} (0.005)
]"n['l:i ), ()5 AL
(b, (W1} (LR
Sexn TR 1T
((hA12})
Constant — ), 32w —{), 32" —{). 28"
{0, (M 2) (0. (eEiL ) {0065 b
Observallons 264 264 264
R* 0. 794 {0 804 {1, B0
Adjusted R? (.7 . 704 0. 794
Residual Std. Eror (AR (df = 257} 002 (of = 256) 00882 (df = 255)
F Statistic 170,129 (df = 6; 257) 146.216*** (df = T: 2-"_111} 127,670 (df = & 2.:1!‘.}
MNate: ‘p=lid; *tp<th0G; "™ pihol

Elaboracién propia con informacion de la base de datos del Anexo 2.
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Percepcion de IM, la cual es significativa con un nivel de confianza del 99%. Las nifias
y los nifios perciben el programa de manera positiva, lo cual ayuda a mejorar su percepcion de
las matematicas. En estudios previos se mostrd que esta percepcion positiva de la materia tiene
correlacion con un buen rendimiento y capacidad matematica, ya que los estudiantes aumentan
su compromiso y desempefio en las matematicas, lo cual permite a los estudiantes entender
mejor la materia y potenciar sus habilidades en la misma.

Impacto IM Logica. Es la variable de mayor poder explicativo ya que mide como ha
impactado IM en el desarrollo del pensamiento 16gico de sus estudiantes. El programa ofrece
continuos trabajos en el desarrollo de la logica en los estudiantes, lo cual les permite tener un
mayor desarrollo de sus habilidades matematicas en conjunto. Esta es una caracteristica
atribuible al programa pues muestra como los estudiantes internalizan las herramientas de IM
para potenciar su desarrollo académico en matematicas y con esto mejorar su percepcion de la
misma.

Edad. La tltima de las variables que se asocia positivamente al impacto en la percepcion
de las matemadticas. La intuicion detrés de este resultado sugiere que conforme crecen en edad
de los estudiantes su interés por las matematicas también aumenta.

Asimismo, la R cuadrada es de alrededor de 80% (ajustada esta por arriba del 79%), lo
cual en un trabajo empirico puede ser un indicador confiable. En los dos modelos de regresion
lineal este es el que tiene mayor precision en cuanto a sus resultados, aunque anade que hay
otras variables que podrian explicar variaciones en el impacto a la percepcion de las matematicas

por los estudiantes.

8.4 Factores explicativos de los tres modelos
Los factores demograficos como el ltimo grado de estudios del padre y la localidad no
contribuyen a explicar las variaciones en los niveles de rendimiento académico y aspiraciones
educativas de los estudiantes. Las unicas variables sociodemograficas que resultaron
significativas en alguno de los tres modelos fueron tres. Primero, el Gltimo grado de estudios de
la madre. Segundo, el sexo, porque si el encuestado es hombre hay mas probabilidad de que
aspire a estudiar algo relacionado al STEM. Tercero, la edad, ya que esta podria relacionarse en

cierta medida con el desempefio del estudiante en matematicas.

28



La trayectoria académica de las y los nifios explica importantes variaciones en su
aprovechamiento y sus aspiraciones escolares. Promedios generales altos explican aumentos en
el desempeno de las matematicas un periodo después. Este efecto positivo en mejores
calificaciones de matematicas también sucede cuando los estudiantes participaron en alguna
competencia de esta materia. Aunado a esto, haber estudiado en escuela publica disminuye la
probabilidad de formar parte del campo de la ciencia y la tecnologia, mientras que promedios
en matematicas altos aumentan esta probabilidad.

Las tres caracteristicas de los entrenadores que conforman el indice de percepcion de los
entrenadores parecen influir positivamente en una mejora en la percepcion de los estudiantes
sobre las matematicas como disciplina. A su vez, también resulta significativo para aumentar el
rendimiento académico de los estudiantes en matematicas.

Las caracteristicas asociadas al programa IM influyen positivamente en las aspiraciones
STEM vy las aptitudes positivas de los estudiantes hacia las matematicas. Esto puede ser
resultado de las diferentes mecanicas de ensefianza en la escuela “tradicional” y los

conocimientos impartidos en IM.
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Conclusiones y recomendaciones

Analizar el impacto del programa IM era necesario para verificar su relevancia y su posible
replicacion en otras entidades, por lo que una investigacion sobre los factores asociados a IM
para la mejora del rendimiento académico era al menos necesaria. Gracias a esta investigacion
se pudo constatar que proyecto estudiantil en alianza con el CIDE tiene diversas ventajas, tales
como: una mejora de la percepcion de las matematicas por parte de los infantes, la positiva
valoracion de los estudiantes sobre el desempeio profesional de los entrenadores, el prestigio
adquirido por formar estudiantes medallistas de concursos matematicos, las herramientas
logicas, criticas y analiticas para potenciar sus habilidades y curiosidades, asi como el desarrollo
de la creatividad e imaginacion para resolver problemas matemadticos diversos.

Sin embargo, este estudio también identifico diversos aspectos que requieren una mayor
atencion si se busca lograr que IM sea una opcion educativa mas equitativa, eficaz y valiosa.
Para que IM se consolide como un mecanismo de movilidad social y académica que ofrezca aun
mayor calidad educativa se requiere aumentar la competencia interna. Como se estableci6 en la
literatura la competencia incentiva a los estudiantes a mejorar sus habilidades matematicas. Esto
también se observo en la significancia de la variable OMM en el modelo de rendimiento
académico, donde efectivamente este tipo de competencias afecta de manera positiva al
programa.

También es necesario ampliar conocimientos en materia tecnologica y desarrollar
habilidades de pensamiento critico. Los entrenadores influyen de manera activa en la percepcion
de las matematicas por parte de los estudiantes y por ende su mejora o no en el rendimiento
académico. Utilizar herramientas tecnoldgicas puede potenciar en algun futuro estudio la
variable Entrenadores para volverla mas significativa, lo cual aumentaria la solidez del
programa. En este sentido, una mejora en las habilidades del capital humano del programa
aumentaria la version de utilidad de los estudiantes a IM.

Acciones que permitan aumentar la participacion femenina en el programa también es
otra area de oportunidad. En particular en el andlisis del modelo STEM se observa que las
mujeres siguen sin aspirar en la misma medida que los hombres a estos campos cientificos y
tecnologicos. A pesar de que esto conlleve razones histéricas y culturales, resulta interesante

para futuros trabajos analizar si un aumento en la participacion femenina puede ser una respuesta
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a reducir la brecha de género. Para el interés de las ciencias exactas, aumentar el potencial de la
mitad de la poblacion mundial puede ser un excelente paso para el desarrollo econdmico y los
bajos costos de observar si estas cuotas podrian generar este avance hacen atractiva su
implementacion. Esto, claro, cuidando las condiciones geograficas, econdémicas, sociales y
culturales de la poblacion muestra.

Aumentar la participacion de entidades publicas y de gobierno en el programa. Si bien,
esto no es algo estudiado por la tesina, es relevante como un mecanismo para replicar estos
resultados a mayor escala, lo cual permitiria obtener datos mas precisos y hacer conclusiones
mas acertadas y generalizables. Por lo mismo, se podria buscar patrocinios de empresas privadas
comprometidas con realizar un impacto social y aplicar a convocatorias de becas de gobierno
que apoyen este tipo de iniciativas.

En sintesis, el programa Inclusion Matematica muestra indicios de impactos académicos
en las y los estudiantes, especialmente de Cuajimalpa. Es claro que IM tiene un efecto positivo
en las y los nifios en materia educativa, al menos en el contexto especifico del programa, pero
valdria la pena seguir estudiando los efectos del mismo en otras habilidades académicas y
sociales. Por lo tanto, esta investigacion deja listas las bases para una investigacion mas amplia

en un futuro préoximo.
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Anexos

Anexo 1. Encuestas

Encuesta sobre los efectos de Inclusion Matematica (IM)
Estimada(o) estudiante:

Este cuestionario busca conocer mas acerca de ti y de tu experiencia en el programa Inclusion
Matematica (hoy Inclusion educativa). Lee con cuidado cada pregunta y contéstala con la mayor
precision posible. Te pido contestar sinceramente, ya que en este cuestionario no hay respuestas
“correctas” o “incorrectas”. Toda la informacion que sea proporcionada sera anonima y
confidencial. Agradezco tu colaboracién y el tiempo que dedicas a responder este cuestionario.

1. ¢Cual es tu localidad de residencia? ej. Oaxaca de Juarez, Oaxaca
a. Cuajimalpa de Morelos, Ciudad de México

b. Otra
2. (Cual es tu edad?
a. 9 o menos
b. 10
c. 11
d. 12
e. 13
f. 14

g. 15 0mas
3. (Cual es tu sexo?

a. Hombre
b. Mujer
c. Otra

4. (Hasta qué nivel educativo estudié tu mama?

a. Posgrado (especialidad, maestria, doctorado)
b. Licenciatura

c. Carrera técnica

d. Bachillerato o preparatoria

e. Secundaria

f. Primaria

g. Sin estudios
(Hasta qué nivel educativo estudi6 tu papa?
Posgrado (especialidad, maestria, doctorado)
b. Licenciatura
c. Carrera técnica
d. Bachillerato o preparatoria
e
f.
g

hd
o

Secundaria
Primaria
Sin estudios

Motivacion y resultados escolares
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En esta parte te pido tener a la mano tus boletas de calificaciones de los ciclos escolares 2019-
2020, 2020-2021 y 2021-2022. Asimismo, en la medida de lo posible, establecer la calificacion
de forma exacta y no a manera de aproximacion. Por ejemplo, 9.3 es 9.3 yno0 9; 9.7 es 9.7 y no

10.
6.

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

(Estas motivado a continuar con tus estudios de secundaria y bachillerato?
a. Si

b. No

[Aspiras a terminar una licenciatura?
a. Si
b. No

[ Tienes intenciones de estudiar una carrera que forme parte de la ciencia, la tecnologia,
las ingenierias o las matematicas (Ej. Biologia, fisica, ingenieria, quimica, matematicas,

economia)?
a. Si
b. No

c. No estoy seguro
(Cual fue tu calificacion final de matematicas en sus escuelas en el ciclo escolar 2019-
2020? Ej. 9.3
(Cual fue tu calificacion final de matematicas en sus escuelas en el ciclo escolar 2020-
2021? Ej. 9.4
(Cual fue tu calificacion del ultimo bimestre de matematicas en sus escuelas de este ciclo
escolar 2021-2022? Ej. 9.5
(Cual fue tu promedio general en el ciclo escolar 2019-2020? ¢j. 9.5
(Cual fue tu promedio general en el ciclo escolar 2020-2021? ¢j. 9.5
(Cuantas veces has participado en la segunda ronda (o superior) de la olimpiada de
matematicas de tu estado?

a. Ninguna
b. 1

c. 2

d. 3

e. 4 o mas

(Cuantas veces has participado en alguna olimpiada nacional o internacional de
matematicas? (Talent land, SASMO, SIMOC, OMM, ONMPAS, OMMEB, otra)
a. Ninguna

b. 1
c. 2
d 3
e. 4 0mas
(En qué nivel comenzaste al entrar al programa de IM?
a. Basico
b. Intermedio
c. Otra
(En qué afio entraste a IM?
a. 2018
b. 2019
c. 2020
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d. 2021

e. 2022
18. ;{Contintias tomando los cursos de Inclusion Matematica?
a. Si
b. No
19. {Cuantos cursos has estado en IM?(El afio se divide en tres cursos: primavera, verano y
otofio)
a. la3
b. 4a6
c. Masde7

20. ;Cual fue el ultimo nivel de matematicas en IM en el que estuviste? Puede ser el que
cursas actualmente

a. Basico

b. Intermedio

c. Intermedio avanzado
d. Avanzado

e. Preseleccion

Caracteristicas educativas

21. ;Cual es tu nivel educativo?
a. Primaria
b. Secundaria

c. Otra
22. ;Cual es tu tipo de educacion?
a. Publica
b. Privada
23. (De qué tipo es tu escuela?
a. Técnica
b. General
c. Federal
d. Comunitaria
e. Telesecundaria
f. Privada
g. Otra
24. ;Cuentas con algun tipo de beca?
a. Si
b. No

25. Si cuentas con beca, es por nivel socioecondmico o por rendimiento académico?
a. Nivel socioeconomica
b. Rendimiento académico

c. Otra
26. ;Cual es el turno de tu escuela?
a. Matutina
b. Vespertina
¢. Nocturna
d. Complementario
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e. Continuo
f. Discontinuo

Inclusién Matematica

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

(Cual es tu percepcion sobre el desempefio profesional del o los docentes de matematicas

de tu escuela?
a. Excelente
b. Bueno
c. Regular
d. Suficiente
e. Deficiente

(Cual es tu percepcion sobre el desempefio profesional del o los entrenadores de

Inclusion Matematica?
a. Excelente
b. Bueno
c. Regular
d. Suficiente
e. Deficiente

(Cual es tu percepcion sobre la capacidad de adaptacion del o los entrenadores de

Inclusion Matematica a ensefiarles matematicas?
a. Excelente
b. Bueno
c. Regular
d. Suficiente
e. Deficiente

(Cual es tu percepcion sobre la conviceion a ensefiar del o los entrenadores de Inclusion

Matematica?
a. Excelente
b. Bueno
c. Regular
d. Suficiente
e. Deficiente

(Cuantas horas de clases de Inclusion Matematica aproximadamente tienes a la semana

(incluyendo tiempo adicional al de la clase, como asesorias)?
a. 0a2horas
b. De 2 a4 horas
c. Mas de 4 horas
(Cual es tu campo favorito de estudio de Inclusion Matematica?
a. Algebra (operaciones, ecuaciones lineales)
b. Geometria (dngulos, perimetros, areas)
c. Teoria de numeros (divisibilidad, patrones, nimeros enteros)
d. Combinatoria (diagramas de arbol, permutaciones, combinaciones)

En tus clases de Inclusion Matematicas/Inclusion Educativa, ;jen qué medida te ha

servido explicar problemas de matematicas frente a tus companeros de clase?
a. Me ha servido mucho
b. Me ha servido algo
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

c. No me ha servido
d. No estoy segura
En tus clases de IM/IncluCIDE, ;en qué medida tienes la libertad de elegir la forma de
resolver los problemas matematicos?
a. Si, puedo elegir con libertad;
b. si, en cierta medida;
c. no, no puedo elegir;
d. no estoy segura
(Qué tan satisfecha(o) estas por tomas clases con nifias y nifios de grados escolares
diferentes al tuyo?
a. Muy satisfecha/o,
b. satisfecha/o,
c. algo satisfecha/o
d. nada satisfecha/o)
(Hay luz eléctrica en tu casa?
a. Si
b. No
(En tu casa hay internet estable para tomar las clases de Inclusion Matemadtica a
distancia?
a. Si
b. No
Recursos tecnoldgicos para tomar las clases a distancia (agregué la variable no pude
tomar las clases en linea)
a. Computadora o laptop propia
Computadora o laptop compartida
Tableta propia
Tableta compartida
Celular propio
Celular de un tercero
Cibercafé
No pude tomar las clases en linea/a distancia
. Otra
(En qué medida el programa Inclusion Matematica ha impactado en el desarrollo de tu
pensamiento l6gico matematico?
a. Ha impactado mucho
b. ha impactado algo
c. no ha impactado
d. no estoy segura/o
(En qué medida consideras que Inclusion Matematica ha mejorado tu percepcion de las
matematicas?
a. Ha mejorado mucho
b. ha mejorado poco
c. no ha mejorado
d. ha empeorado

S e a0 o

—
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Anexo 2. Base de datos
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