La hipdtesis del precio normal
y su aplicacion al sector
manufacturero

1. Introduccion

gl objeto de estudio del presente trabaio'es el
comportamiento de corto p|az.o de los precios en
el sector manufacturero mexicano. De entre las
distintas hipbtesis que pretenden explicar la evolu-
cién de los precios industriales a lo largo del ciclo
econémico, la que nos ocupara aqui es la hipdtesis
del “'precio normal”. De acuerdo a esta hipétesis
los empresarios fijan los precios de sus productos
anadiendo a los costos “normales”, es decir a los
costos incurridos a un nivel ““normal”de utilizacién
de la capacidad instalada, un margen de ganancia
que se supone determinado principaimente por fuer-
zas econdémicas que actian en el largo plazo. De
esta forma, el margen de ganancia sobre los cos-
tos normales no variarfa en modo significativo en
respuesta a las variaciones en la presién de la de-
manda durante el ciclo econémico, tanto en el
mercado de productos como en el mercado de
trabajo.

Las raices tedricas en que se finca el enfoque
considerado en este trabajo se encuentran, princi-
palmente, en la obra de M. Kalecki (1939, 1954)
y en las investigaciones de Hall y Hitch {1939).
El lector familiarizado con la literatura reciente so-
bre la fijacién de precios industriales no dejard de
reconocer la enorme deuda que, particularmente
en el terreno metodolégico, tenemos con los tra-
bajos de Godley y Nordhaus {1974) y Coutts, God-
ley y Nordhaus (1978), asi como con la discusién
que estos trabajos han suscitado.

Si bien 1a hipdtesis considerada se basa en su-
puestos de comportamiento referentes a empresas
individuales, en el andlisis empirico procedimos
considerando al sector manufacturero agregado
Como si se tratara de una sola empresa, obligados
en parte, por la ausencia de informacién suficien-
temente detallada a un nivel de agregacién menor.
N la siguiente seccién se discuten las ventajas
Y desventajas que implica dicho procedimiento

ettt ————e

' Por sector manufacturero entendemos las actividades
econdmicas comprendidas en las ramas 8 a 35 de
Cuerdo a la clasificacién del cuadro de insumo pro-
‘;gtoo elaborado por el Banco de México para el afo

"Véase 1a seccién 3 de este articulo y ia bibliografia
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asi como las que se derivan del uso de series
anuales de produccién, costos y valor agregado.

El periodo de estudio para el cual se llevan a cabo
las pruebas estadisticas de la hip6tesis de precios
normales va de 1960 a 1976. Este periodo resuita
particularmente apropiado para el analisis de los
movimientos de los precios industriales en virtud
de que se trata de un periodo lo suficientemente
largo desce el punto de vista de las fluctuaciones
en la actividad econdmica. En efecto, entre 1960
y 1976, el sector manufacturero se enfrenta a tres
recesiones (1960-63; 1971 vy la que se inicia en
1974 y dura hasta el final del periodo de estudio)
entre los cuales se presentan dos periodos de
auge, (el que va de 1964 a 1970 en el que se al-
canzan tasas muy altas de crecimiento del produc-
to manufacturero, y otro, mas moderado y corto,
que comienza a fines de 1972 y dura hasta 1974).

El periodo escogido resulta interesante, ademads,
en vista de que entre 1960 y 1974 no se operd
una politica de precios que pudiera viciar signi-
ficativamente el andalisis’ A partir de finales de
1974 se introdujo, sin embargo, el sistema de "fi-
jacién de precios por variacién de costos'* que
institucionalizé, en varias ramas manufactureras,
el patron de comportamiento que subyace a la hi-
pétesis de precios normales. Por esta razén las
pruebas estadisticas se llevaron a cabo para dos
periodos, hasta 1974 y hasta 1976.

El cuerpo principal de este trabajo lo componen las
dos secciones siguientes. En la primera de ellas
presentamos una discusidon de las fuentes utiliza-
das asi como del procedimiento seguido en ia ela-
boracién de las series de produccién, insumos vy
valor agregado para el sector manufacturero. Esta
seccién tiene importancia en vista de que la vali-
dez de las conclusiones que puedan derivarse de
este estudio dependerd en gran medida de la ade-
cuacién de la informacién utilizada a los propdsi-
tos del trabajo. La seccién siguiente presenta las
pruebas estadisticas a que fue sometida la infor-

3 Una estimacion aproximada, basada en el Censo iIn-
dustrial de 1975, revela que !a politica de precios
méximos operada desde principios de los afos 50's
influyé directamente sobre alrededor del 13% de la
produccion bruta del sector manufacturero.

4 Véase el ‘Decreto que regula los precios de las mer-
cancias a que el mismo se refiere del 2 de octubre
de 1974,
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macién y los resultados obtenidos. Asimismo, se
discuten algunos problemas tedricos y estadisticos
implicitos en la especificacién de dichas pruebas
con el prop6sito de justificar los criterios adoptados.

El articulo termina con una breve seccién que eva-
lda el peso de las conclusiones a que llega el
anilisis de las seccionas anteriores y senala las
lineas de investigacién a seguir en el futuro.

2. La informacién utilizada

El propésito de esta seccién es describir, breve-
mente, las fuentes y métodos utilizados en la cons-
truccién de las series anuales de precios y costos
del sector manufacturero mexicano, para e pariodo
1960-1977, asi como evaluar la consistencia de la
informacién y su adecuacién para los fines de este
trabajo .’

La elaboraciéon de un conjunto completo de series
histéricas de costos, ganancias y precios, inde-
pendientes entre si,* es de particular importancia en
el analisis del proceso de formacién de precios
en el sector manufacturero por varias razones. Por
un lado, estas series presentan a la industria ma-
nufacturera como si se tratara de una sola empre-
sa, de forma que las series de costos se refieren
a compras fuera del sector y la serie de precios a
ventas fuera del sector. El eliminar la duplica-
cién, es decir el excluir las transacciones al in-
terior del sector, evita ciertos problemas que se
discutirdan mdas adelante. Por otra parte, la con-

frontacién de las series independientes de la pro-
duccién y sus componentes, nos proporciona una

prueba de la consistencia de la informacién utili-
zada, y en cierta medida, nos permite evaluar la
validez de los supuestos utilizados en la construc-
cién de los indicadores que no fue posible obte-
ner directamente.

A continuacién consideramos con mas detalle estos
problemas.

2.1 Las series de precios y costos

Las series que buscamos, consisten en principio,
por el lado de los costos, de un indice de precios
de los insumos donde el peso asignado al precio de
cada insumo en particular sea proporcional al peso
de ese insumo en las compras de insumos fuera del
sector. Por el lado de los precios, lo que quisiéra-
mos es un indice de precios de las “‘ventas fina-

* Una descripcién completa y detallada de la informa-
cién y de los métodos utilizados se presenta en los
anexos.

¢ Estas series constituyen lo que Godley y Nordhaus

denominan “‘Tabla de !dentidades’’. Las series utili-
zadas deben ser independientes entre si en el sentido
de que ninguna de ellas sea derivada como residuo
de las demés. La importancia de este hecho se dis-
cute més adelante, en esta misma seccion,
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les’” en el cual el peso asignado a una industriy
en particular sea proporcional a las ventas de egy
industria fuera del sector manufacturero. Siguiendg
este procedimiento se obtendrdn series conceptual.
mente adecuadas a nuestros propésitos: si, por
ejemplo. los indices de costos y de precios incly.
yeran ambos los precios de las ventas intermedias,
estariamos introduciendo un cierto grado de corre.
lacion esplirea entre costos y precios y dado que,
entre las pruebas que aplicamos mas adelante,
algunas pretenden delimitar fa influencia de log
costos normales y de la demanda sobre los pre-
cios, esa contaminaciéon de la informacién sobre
precios y costos afectaria la interpretacién de los
resultados. Por otra parte. si los costos se refirie-
ran sélo a compras fuera del sector, mientras que
el indice de precios incluyera tanto ventas finales
como intermedias, se correria el peligro de que un
cambio en los precios de los bienes finales en
relacién a los de los bienes intermedios afectara
al indice de precios sin que hubieran variado nj
los costos ni los beneficios.

Por otra parte, el Indice de precios requerido debe
reflejar fielmente los precios efectivamente paga-
dos en las transacciones (precios de transaccién),
Los precios de lista, en los que se basa por ejem-
plo el indice nacional de precios al consumidor,
pueden diferir de los precios de transaccidn debido
a rezagos asociados al lapso de tiempo que trans-
curre entre pedidos y entrega de mercancias, o
bien a los descuentos que ocurren frecuentemente,
En este ultimo caso, si los descuentos son mayo-
res en periodos de recesién que en periodos de
expansién, los precios de lista serian indicadores
inapropiados en el estudio de la influencia de ta
demanda en la formacién de precios.!

La obtencién de indicadores de costos y precios
gue reunan las caracteristicas sefialadas en los
parrafos anteriores se dificulta por la ausencia de
cuadros de insumo producto con una periodicidad
razonable, y en esta etapa impide incluso, consi-
derar una solucién completamente satisfactoria al
problema. Si bien es posible obtener informacion
anual sobre las compras del sector manufacturero
para algunos tipos de insumos, tales como el pe-
tréleo, la energia eléctrica y la importacién de

7 Para fines de este trabajo se entiende por ‘‘ventas
finales’’ las ventas fuera del sector manufacturero.
Del mismo modo. por ‘‘ventas intermedias’’ entende-
mos ventas intrasectoriales.

¢ Véase Stigler y Kindhal (1970). Para la hipétesis al-
ternativa de que las discrepancias entre precios de
transaccién y precios de lista se explican por los
rezagos asociados a contratos y perfodos de entrega:
véase Coutts, Godley y Nordhaus (1978).



pienes intermedios.’ el resto de las series de cos-
tos tuvieron que ser elaboradas utilizando distintos
supuestos. Los valgres a precios corrientes de los
insumos de materias primas (excluyendo los de
origen mineral) se obtuvieron multiplicando los
indices de precios respectivos por los indices
de volumen de la produccion (conectados al va-
jor de las compras de estos insumos en el cuadro
de insumo-producto de 1960) de aquellas indus-
trias que fueron identificadas como principales
consumidoras de esos insumos. El supuesto im-
plicito en este procedimiento es, entonces, que la
relacion insumo-producto, en volumen, no varia
para las industrias seleccionadas. El método, sin
embargo, considera los cambios en la relacidn
insumo-producto del sector manufacturero como un
todo que pudieran surgir por variaciones en la com-
posicion de la produccion,

El método expuesto en el parrafo anterior no pudo
ser utilizado en el caso de los insumos de origen
mineral, asi como en el de los servicios insumi-
dos por el sector, ya que no fue posible identi-
ficar un numero reducido de industrias que apa-
recieran como principales compradoras de los
insumos en cuestién. El supuesto utilizado fue e!
de una relacidn constante de insumo a producto,
para el conjunto del sector manufacturero. Debe
notarse, sin embargo, que precisamente el hecho
de que el uso de este tipo de insumos esté ge-
neralizado, al punto de impedir la identificacidn
de un numero reducido de compradores mayores,
hace que el supuesto de una relacién de insumo
a producto constante para el conjunto del sector
sea mas aceptable que en el caso de las materias
primas.

La informacién necesaria para elaborar la serie de
impuestos indirectos netos sélo se encontré direc-
tamente disponible, al nivel requerido de desagre-
gacién, para el periodo 1960-1967. Los valores
para el resto de los afios se obtuvieron por extra-
polacién, utilizando un indice de impuestos indi-
rectos netos para toda la economia,

Por ultimo, las series de valor agregado menos
remuneraciones, remuneraciones al personal ocu-
pado y empleo se obtuvieron de la siguiente forma:
partiendo del valor de estos indicadores para 1960
del cuadro de insumo-producto se estimaron los
valores para 1965, 1970 y 1975 ajustando la in-
formacién de los Censos Industriales respectivos
para compatibilizar sus definiciones y cobertura
con la del cuadro de insumo-producto; los valo-

'es de los afios intermedios se obtuvieron, en-
ﬁ—_—

Para los insumos de petroleo y de energla electrica la
informacién se obtuvo de Pemex y la C.F.E., respec-
tivamente. Los indices de volumen y precios de las
Mportaciones de bienes intermeadios fueron elabora-
dos en el CIDE por C. Rock de Sacristan.

tonces, interpolando con indices construidos a
partir de muestras industriales.

En cuanto a la informacion sobre precios, el in-
dice de precios adoptado fue el deflactor impli-
cito del valor bruto de la produccién manufac-
turera elaborado anualmente por el Banco de
México. Este indice no es el indice de precios
de las ventas finales al que hicimos referencia
anteriormente ya que incluye los precios de ias
ventas intermedias del sector. Debe ‘ser observa-
do, sin embargo, que la utilizacién del deflactor
de ia produccion bruta junto con las series des-
critas anteriormente no implica la presencia de la
correlacidn espurea que mencionamos al inicio de
esta seccidén, va que los indices de costos cons-
truidos no incluyen a los precios de las transac-
ciones intermedias del sector manufacturero.

Por otra parte, es posible checar hasta qué punto
ha ocurrido en el periodo de estudio el segundo
problema mencionado, la posibilidad de cambios
en los precios relativos de bienes “finales’ e “in-
termedios’’, que afectan al indice de precios y no
tengan una contrapartida en los costos o los be-
neficios. Para ello se construyd un indice de pre-
cios ‘en el que cada una de las 28 ramas que
constituyen el sector manufacturero se ponderd
de acuerdo a su participacion en las ventas fi-
nales del sector manufacturero, partiendo de las
ponderaciones que arroja el cuadro de insumo-
producto de 1960 y suponiendo una relacion cons-
tante, en volumen, de ventas finales a produccion
bruta para cada rama.'® Una comparacion entre
este indice y el deflactor de la producciéon bruta,
que se presenta y discute mas ampliamente en
el Anexo 1, sugiere que, dado el comportamiento
similar a corto y largo plazos de los dos indices,
el tipo de cambios en los precios relativos men-
cionado anteriormente no se presentd en forma
significativa en el periodo de estudio.

Finalmente, debe ser observado que el problema
de las discrepancias entre precios de lista y pre-
cios de transaccién no surge en el contexto del
indice de precios adoptado. El deflactor de la pro-
duccién manufacturera se elabora a partir de in-
dices de valor (basados en informaciéon sobre el
valor de las ventas de las empresas) y de volumen
que reflejan, en principio, el monto y valor total
de las transacciones realizadas.

19 Este Indice difiere del indice de precios de las ventas
finales en, por lo menos, dos sentidos. En primer
lugar, los indices sectoriales que o componen se re-
fieren a los precios de la produccién bruta de cada
una de las ramas consideradas. Por otra parte, su
construccidén lleva implicito el supuesto, mencionado
en el texto, de una relacién constante de ventas fi-
nales a produccidn bruta para cada rama.
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2.2 La coherencia de la informacién utilizada

La coherencia de las distintas piezas de informa-
cién puede ser evaluada contrastando el compor-
tamiento del indice de precios con un indice de
ingresos por unidad de producto construido a par-
tir de las series independientes de insumos y valor
agregado. De no existir problemas de numeros
fndice ni discrepancias entre los precios de lista
y los de transaccién, y suponiendo que las sefies
no disponibles fueron correctamente construidas,
se tendria una coherencia perfecta de la informa-
cién si no existieran discrepancias entre la serie
de precios y la serie de ingresos por unidad de
producto.

Ya hemos hecho referencia a la ausencia de dis-
crepancias debidas al problema de precios de lista
y precios de transaccién. Por otra parte, no es de
esperarse que problemas de nimeros indice sean
una fuente importante de discrepancias entre las
dos series: el indice de precios es un indice de
valor unitario obtenido a partir de un indice de va-
lor y de un indice de volumen Laspeyres, mientras
que el indice construido de ingresos unitarios (ob-
tenido dividiendo la suma de todos los componen-
tes de la produccién por un indice de volumen
Laspeyres) es también, en principio, un indice
Paasche.

Tal vez la principa! discrepancia a largo plazo en-
tre el indice de precios y el de ingresos unita-
rios sea generada por los supuestos utilizados en
fa construccién de las series de costos que no es-
taban directamente disponibles. Como dijimos
antes, los valores de los insumos de materias pri-

mas y de servicios se obtienen bajo el supuesto
de relaciones de insumo-producto constantes vya

sea para los principales usuarios del insumo en
cuestién o para el sector como un todo. Habiendo
tomado en cuenta, en la medida de lo posible, el
efecto de los cambios en fa composicién del pro-
ducto sobre las relaciones insumo-producto, vy en
vista de que éstas probablemente tienden a de-
crecer como consecuencia del cambio tecnolégico,
la discrepancia introducida, de existir, es proba-
blemente en la direccién de una tendencia al alza
en la relacién del indice de precios al indice de
ingresos unitarios.

Los residuos en el cuadro de las series de produc-
cién y sus componentes a precios corrientes (ver

Anexo 1) nos dan una indicacién de la coherencia
de la informacién. Estos residuos expresados en
términos de la produccién son, de hecho, la difg.
rencia entre el indice de precios (P) y el indicg
de ingresos por unidad de producto (IU) expresada

P— WU

en términos del primero (R = ). Si elimi-

namos la presencia de una tendencia en R, la di.
ferencia R — R, donde R = 2, + @, t, nos da una
indicacidn de la coherencia de la informacién
una vez que se ha tomado en cuenta la influencia
de factores capaces de generar discrepancias de
largo plazo entre los dos indices. El cuadro 1, que
muestra la magnitud de las discrepancias entre los
dos indices, sugiere que las series utilizadas tienen
un alto grado de coherencia entre si en vista de que
los residuos son muy pequeios. En la regresién
R = a, + «,t, el coeficiente del tiempo no resulté
ser significativo aunque tuvo el signo positivo que
era de esperarse, dada la probable tendencia al
alza en la relacién del indice de precios al indice
de ingresos unitarios mencionada anteriormente.

3. La hipétesis del precio normal.
Pruebas y resuitados obtenidos.

En esta seccién se presentan los resultados obte-
nidos al probar la hipétesis del precio normal para
el sector manufacturero mexicano. Comenzaremos,
sin embargo, por una discusién de los problemas
referentes a la estimacion de los costos norma-
les. a los rezagos en el ajuste de los precios al
variar los costos y a la especificacion apropiada
de las pruebas.

3.1 La estimacidn de los costos normales

y de los rezagos

La hipdtesis de comportamiento de que las empre-
sas en el sector manufacturero fijan los precios
de sus productos afiadiendo un margen de ganan-
cia (que no sigue regularmente el movimiento del
ciclo econdmico) a los costos medios incurridos
a un nivel “‘normal’’ de utilizacién de la capacidad
instalada, es el elemento central de la teoria de
precios de la que nos ocupamos en este trabajo.
De esa noci6n se desprenden varios problemas de
definicién. En primer lugar, esta el problema de de-
finir cudles son los renglones de costo en base a
los cuales las empresas toman sus decisiones de
precios. En segundo lugar. esta el problema de cué-
les son los componentes del costo que pueden, Y
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CUADRO 1

Discrepancias antre el deflactor de la produccién bruta
y el Indice de ingresos unitarios

Media Valor Valor Desviacién

absoluta | minimo | méximg standard
RR 0103 | —.0221 0158 0122
R .0090 -.0173 0196 0112




deben, ser “normalizados’™ y qué grado de_utiliza-
cién de [a capacidad instalada debe ser copsideradp
#normal’’. Por ultimo, cabe preguntarse si es posi-
ble ofrecer alguna indicacién a priori respecto a la

osible estructura de los rezagos entre los cambios

en costos y en precios.

En relacién al primerg de los problemas mencio-
nados —el de identificar la base de costos apro-
iada— una variedad de respuestas han sido su-
eridas en la literatura sobre la fijacién de precios
por cOStos. Las m&s importantes son, por un lado,
los ‘‘costos primos’ de Katecki que incluye to-
dos los elementos del costo que son variables en el
corto plazo (costos de mano de obra y de materias
primas) y. por otra parte, los ‘‘costos plenos’ de
Hall y Hitch que incluyen ademas de los costos
variables, los costos fijos.

A pesar de que no encontramos razones de peso
para excluir ciertos costos fijos de la base sqbre
la que se fija el precio,'' nos hemos visto obliga-
dos, por la naturaleza de la informacién disponible,
a utilizar una base de costos més cercana a la
que utiliza Kalecki que a la de Hall y Hitch. Los
costos que se consideran en este trabajo incluyen
las remuneraciones al trabajo (parte de las cuales,
sin embargo, como algunos sueldos y prestacio-
nes, son idependiente de las variaciones de corto
plazo en la produccién), las materias primas y
servicios insumidos y los impuestos indirectos
netos.
Los costos ‘‘normales’’ se definen como los costos
en que se incurre a un determinado nivel ‘'nor-
mal’’ de utilizacién de la capacidad instalada. Al-
gunos de los componentes del costo son, sin em-
bargo, independientes del grado de utilizacién de
la capacidad, desde el punto de vista de una em-
presa individual, de manera que no hay necesidad
de eliminar sus fluctuaciones ciclicas. Tal es el
caso de los impuestos indirectos netos por unidad
de producto, e incluso de los costos de materias
primas y servicios cuyo importe por unidad de
producto no varia, automaticamente, con el nivel
de produccién de la firma individual de manera
Que los costos normales y los costos corrientes
coinciden.”?
P ee——————————
""A menos que, como sedala Nordhaus (1974), se
aceptara el punto de vista segin el cual las empre-

3a8s se comportan como monopolistas que maximizan
9anancias en el corto plazo.

" Esto de ninguna manera implica que algunos de es-
tos costos no puedan presentar un comportamiento
prociclico. Sin embargo, como sefalan Coutts, God-
ley Yy Nordhaus (1978), si bien el comportamiento

s'eb estos renglones puede ser ciclico, no es rever-
ible, de forma que la empresa no puede determinar

g:é es y qué no es normal en los cambios en estos
cStos. Estos costos, per ejemplo, no caen automi-
ea;nante ante una caida en el nivel de utilizacién

8 capacidad instalada.

Los costos salariales, por el cantrario, son influi-
dos por el nivel de utilizacién de la capacidad de
la empresa individual. En primer lugar, dada la
presencia de un grado normal de capacidad no uti-
lizada y, por lo mismo, de rendimientos crecientes
en el corto plazo, la productividad del trabajo tiende
a comportarse prociclicamente; por otra parte, las
remuneraciones por hombre empleado contienen
un elemento ciclico y reversible, introducido prin-
cipalmente por el pago de horas extras. Aunque,
en principio, es posible construir una serie de re-
muneraciones normales (es decir, que excluya la
parte de las remuneraciones que esté por encima
—o por debajc— de las pagadas a un nivel dado
de utilizacién de ta capacidad productiva)” la fal-
ta de informacién sobre horas trabajadas y mag-
nitud del pago por horas extras hace muy dificil la
tarea. En vista de lo anterior, nos limitamos a nor-
malizar la productividad del trabajo bajo el supuesto
de que el valor tendencial de la produccién repre-
senta una aproximacion satisfactoria a! nivel "'nor-
mal”’ de utilizacién de la capacidad instalada.'*
Los costos unitarios normales de trabajo fueron en-
tonces obtenidos como la relacion entre las remu-
neraciones corrientes por hombre empleado vy la
productividad normal.

Pasamos, ahora, a considerar los rezagos entre los

‘cambios en costos y los cambios en precios. Los re-

zagos pueden ser consecuencia de diversos facto-
res. Aparte de aquellos que son resultado de fac-
tores institucionales o de comportamiento como,
por ejemplo, la existencia de contratos de largo
plazo y el mantenimiento de existencias en cada
estadio del proceso de produccién manufacturero
que introducen periodos de ajuste de cierta impor-
tancia (ver Neild, 1963}, los rezagos pueden apa-
recer también debido al nivel de agregacién que
implica el considerar al sector manufacturero como
si fuera una sola empresa que produce una mer-
cancia compuesta. Como los renglones de costos
considerados se refieren a insumos comprados fue-
ra del sector, el efecto total de un cambio en cual-
quier componente de! costo tomara un cierto perio-
do de tiempo, el necesario para que los insumos
manufactureros intermedios sean incorporados en
el producto final. La magnitud de este intervalo
depende del periodo de produccién del sector y de
la estrategia de fijaciéon de precios de las empre-
sas (cuyos casos extremos serian fijacién de pre-
cios por costos histéricos y fijacién de precios por
costos de reposicidn). De aqui que, en principio,
la duracién del periodo de ajuste pueda ser esti-
mada v tomada en cuenta en la especificacién de

" Ver Coutts, Godley y Nordhaus (1978).

“la Pproductividad normal se obtuvo asi como el valor
estimado por la regresién del logaritmo del producto
por hombre empleado con el tiempo y una constante.
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las ecuaciones de precios y costos (ver Coutts,
Godley y Nordhaus, 1978}. Sin embargo, para ello
es necesario contar con informaciéon muy detallada
sobre los distintos componentes del costo, la com-
posicién de los inventarios y las relaciones de in-
ventarios a producto.

Debido a la carencia de informacidn adecuada,
hemos procedido a investigar la existencia y mag-
nitud de los rezagos siguiendo un procedimiento
distinto y mas tradicional. En la regresion logarit-
mica del indice de precios con una constante, el
tiempo y los costos normales rezagados, estos fue-
ron incluidos con la forma CNR = a CNg + (1 —
«) CN_,_; asignando al coeficiente « valores de 1,
0.9...0.1.0. Asi obtuvimos un total de once espe-
cificaciones posibles de la estructura de rezagos
que fueron entonces comparadas entre si en base
a la verosimilitud de las estimaciones.

En la grafica 1 se muestran los resultados obteni-
dos. La estimacion de « que maximiza la funcién
logaritmica de verosimilitud es 0.8, lo que im-
plica un rezago promedio de entre uno y dos tri-
mestres.'® Al nivel de significacion del 5% rezagos
promedio iguales o superiores a 7 meses (aproxi-
madamente) se encuentran en la region de rechazo
de la hipdtesis nula (ver nota 15)

Los resultados anteriores parecen razonables. Aun-
que el rezago promedio correspondiente a !a esti-
macién de maxima verosimilitud es inferior a los
estimados en otros paises.'® este hecho puede ser
explicado por las caracteristicas del sector manu-
facturero en México que, al carecer de una industria
pesada altamente desarroliada, tiene probablemente
un periodo de produccién relativamente corto."” Es
interesante senalar también que el coeficiente de

L —

'S Para probar la presencia de una diferencia significa-
tiva entre esta especificacidn y las alternativas, uti-
lizamos la relacion entre las funciones de verosimili-
tud que sigue, asintdticamente, una distribucién X?
con un grado de libertad. La hipdtesis nula de no
diferencia entre dos especificaciones se rechaza
al nivel de significacion del 5% cuando 2 In L,(donde
L es la relacidn entre las funciones de verosimilitud)
es superior al valor critico correspondiente de la
estadistica X? (X? .05 = 3.84).

¢ Véase para Gran Bretana, R. Neild (1963) pp. 17-19
y Coutts, Godley y Nordhaus (1978), capitulo 3.

'"Es posible también que algunas caracteristicas de la
informacidén puedan acortar el rezago. Nos hemos
referido ya al hecho de que el indice de precios cubre
las ventas totales y no las finales. Por otra parte,
el uso de series anuales y el nivel de agregaci6n
pueden implicar la presencia de una cierta influencia
de los precios sobre los salarios contemporaneos que
tienda a sesgar hacia abajo el rezago estimado entre
campios en los costos de trabajo y cambios en los
precios.
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los costos normales rezagados es muy cercano a la
unidad (0.99) y que los valores de los coeficientes
de los costos normales rezagados en las distintag
especificaciones siguen un patréon consistente de
comportamiento, pasando de valores inferiores 3
la unidad a valores superiores a la unidad a medida
que aumentan los rezagos promedios supuestos.

3.2 Sobre las pruebas de la hipétesis
de precios normales

En la literatura sobre fijacion de precios industria-
les se ha dado cierta discusiéon acerca de las prue-
bas mas apropiadas para evaluar la hipdtesis de
precios normales. La discusiéon se ha centrado en
las condiciones que deben cumplirse para que la
hipétesis sea aceptada o rechazada, y por otra par-
te, en la especificacion apropiada de las variables
rinvolucradas.'®

En opinién de algunos autores,'” las condiciones
que deben cumplirse son estrictas. En un modelo
del tipo P = a* PP+ f (D) en que P es el precio del
producto, Pel precio estimado a partir de los costos
normales rezagados y un margen de ganancia cons-
tante y f(D} una variable de demanda, para que la
hipétesis del precio normal no sea rechazada es
necesario, desde su punto de vista, que los coefi-
cientes « y 8 no sean significativamente distintos
de 1, y que el coeficiente en la variable de deman-
da no sea significativamente distinto de O.

Hay que hacer notar, sin embargo, que estas tres
condiciones en conjunto implican una versién ex-
trema de la fijacién de precios por costos: impli-
can que los precios se forman en base a los cos-
tos normales y un margen de ganancia que esté
fijado para siempre y que es insensible a los even-
tos mdas extraordinarios. Ningun tedrico, hasta
donde sabemos, ha sostenido tal versién extrema.
Los primeros autores que formularon la hipétesis
de precios normales consideraban que el margen
de ganancia sobre costos normales estaba sujeto
a la influencia de diversas fuerzas, (que Kalecki,
por ejemplo, resumia en el término ‘grado de mo-
nopolio’’) las cuales por su caracter de largo pla-
zo no guardaban una relacién sistematica con las
fluctuaciones de corto plazo en la demanda. En
consecuencia, pensamos que las condiciones a
cumplir para aceptar o rechazar la hipétesis de
precios normales surgen de las dos ideas esencia-
les contenidas en ella: en primer lugar, que 10s cos-
tos en funcién de los cuales las empresas fijan
sus precios no son los costos corrientes, sino aque-
llos en que se incurre a un grado normal de uti-
lizacion de la capacidad instalada; en segundo

'* Ver Pesaran, (1972); Godley y Nordhaus, (1974)
Laidler y Parkin, (1975); Coutts, Godley y Nordhaus.
{1978); Smith, (1978).

'¥ Véase, Laidler y Parkin (1975) y Smith {1978).



Grafica 1.— Valores de la funcién logaritmica
de verosimiliutd para las especificaciones al-
ternativas de la regresién en Pt==ag +ay t «,
en {a CNt + (I-«)CNt1] y valores de la esta-
distica 2 (Max Log L-log L (a)) en unidades
x* 0.05.
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lugar. que el margen de ganancia sobre los costos
normales no muestra un comportamiento ciclico
determinado por las variaciones de corto plazo en
la demanda. Parece claro, sin embargo, que si
aislamos a los factores de largo plazo que afec-
tan al margen de ganancia®® y en ausencia de erro-
res de especificacién (omisién de algin elemento
del costo o errores en la especificacion de los re-
zagos) es de esperarse, para confirmar la hipéte-
sis, que el coeficiente de los costos normales re-
zagados sea cercano a la unidad ademas de que
los coeficientes del término de demanda y de la
desviacion de los costos corrientes respecto a los
normales no sean significativamente distintos de
cero,

Un problema gue es quizd mdas importante en la
discusién sobre formacién de precios industriales,
y que ha recibido aparentemente menor atencién
en la literatura sobre el tema, es el que se refiere
a la correcta identificacién de los efectos de la
demanda sobre la politica de precios de las em-
presas. La evidencia empirica que se ha utilizado
en Ios estudios de fijaciébn de precios por costos
puede estar sujeta a la objecién de que el compor-
tamiento observado del margen de ganancia no
refleja adecuadamente fa politica de fijacién de
precios seguida por las empresas ante las fluctua-
ciones de corto plazo en la demanda.?' Esta obje-
cién puede ser expresada de la siguiente manera:
el margen de ganancia sobre los costos normales
que observamos en ia evidencia empirica no es el
que resulta del supuesto de comportamiento im-
plicito en las teorias de fijacién de precios por
costos, sino que es el resultado de la accién de
dos fuerzas opuestas, una de las cuales presiona
al margen de ganancia a la baja a lo largo de una
curva que refleja las condiciones de demanda en
el mercado de trabajo (Q: en fa grafica 2 {a) )y
la otra que presiona al margen al alza a lo largo
de otra curva que refleja las condiciones de de-
manda en el mercado de productos y que ademds
refleja adecuadamente al efecto de la presién de
la demanda sobre la politica de fijacién de precios
de las empresas (Qp en la grafica 2 (a))®?

% Mediante la inclusién, por ejemplo, en las ecuacio-
nes de regresién, de la variable tiempo.

21 Esta objecién no aparece explicitamente, hasta donde
sabemos, en la literatura sobre el tema. Parece im-
plicita, sin embargo. en Rowthorn (1977).

2 Queremos enfatizar que no estamos tratando aquf
con el llamado “‘problema de identificacién’ rela-
cionado con el comportamiento prociclico del margen
de ganancia sobre los costos corrientes (véase Laid-
ler y Parkin 1975). Esta ultima objecién de ser cierta,
no cambiariaen nada las implicaciones teéricas y de
polftica econémica de la hipétesis de precios nor-
males con respecto a la inflacién. Lo que nos ocupa
aqul es el comportamiento ‘‘ex—-ante’’ del margen de
ganancia sobre los costos normales, y lo que parece
ser un problema de identificacién més legitimo.
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Si suponemos que las condiciones de la demanda
en el mercado de trabajo estidn fuerte y positiva-
mente correlacionadas con las condiciones de la
demanda en el mercado de productos, entonces las
dos curvan pueden ser trazadas (como en la gré-
fica 2)como funciones de la presién de ia demanda
en el mercado de productos.

Como consecuencia de la accién de las dos fuer
zas opuestas, el margen de ganancia observado no
se moveria sobre ninguna de las dos curvas sin0
que presentaria un grado de estabilidad e inde:
pendencia frente a las variaciones en la demanda
mucho mayor del que implican las relaciones de
comportamiento que verdaderamente lo determi-
nan (véase la grifica 3 (b)).

No discutiremos aquf, en profundidad, esta posi
ble objecién, y nos concretaremos a referirla a 188
condiciones especificas del sector manufacturer®



xicano-” La cuestion es que, en un pais como
m";xico con amplias reservas de mano de obra vy
m;de la curva qe Phillips ha mostrado una per-
stente renuencia a emerger, la curva Qi puede
si considerada de forma horizontal en el rango
se,’;a\,ante en el que ocurren normalmente las fluc-
;5aciones de la derpanda. Ahora bien, si la curva
0. tiende a ser horizontal, el margen de ganancia
sobre costos norma}!es que observamos en la rea-
lidad deberia seguir e_l mvsmo_ patron de compor-
tamiento pro-ciclico, si este existe, de la curva Q.
La grafica 3 ilustra este fenémeno.

Esto s, si las observaciones del margen dg ga-
nancia sobre costos normales, resultan ser inde-
pendientes de la demanda, este resultado sélo pue-
de ser consistente con la existencia de una curva
Qo de forma suficientemente plana como para ge-
nerar dichas observaciones. Y estd forma de la
curva Qp no es otra que la que postula la hipé-
tesis de precios normales.?

Otro conjunto de problemas, relacionados con el
anterior, aungue de caracter mas especifico, es el
que se refiere a la especificacion apropiada de la
variable de demanda. Tenemos en primer lugar,
el problema de escoger una medida apropiada del
nivel de la demanda. Aungue, en principio, hubie-
ra sido deseable utilizar indicadores alternativos

2 Cabe, sin embargo, hacer dos observacipnes de ca-
racter general. Primero, de trabajar con datos tri-
mestrales (lo cual no se hace en este trabajo) y a
un menor nivel de agregaziéon, se podrfa argumentar
que la relacién entre la variable Q; determinada por
las condiciones del mercado de trabajo., y las con-
diciones de la demanda en el mercado de productos
se debilitaria considerablemente en virtud de. por
una parte, los rezagos entre los cambios de la deman-
da en el mercado de productos y los cambios en la
demanda en el mercado de trabajo y, por otra par-
te, debido al hecho de que siempre existen indus-
trias individuales con excedentes de trabajo conside-
rables y para las cuales la relacién entre la variable
Q: v la presién de la demanda en e! propio mercado
de trabajo es en sf misma débil. Esto implicaria que
la curva Q, tenderfa a ser de forma horizontal, lo cual
como veremos, debilita en gran medida la objecion
Planteada arriba. La segunda observacién es que el
drgumento en que se basa la objecién en cuestién
Pierde fuerza en la medida en que el método de
Normalizacién de los costos es méds exacto. En efecto,
la objecién surge de la posibilidad de que las re-
Muneraciones normales sean prociclicas.

dy que hacer notar que esta contraobjecién no im-
plica negar la influencia de las reservas de mano de
€ obra y el desempleo sobre el poder de negocla-
€ion de los asalariados. Al contrario, es precisamente
debido a la magnitud de las reservas que la curva
tes plana en el rango relevante de fluctuaciones de
4 demanda.

(tales como un indice de utilizacién de la capaci-
dad construido a partir de informacion sectorial.
o bien un indice de la relacién de pedidos no en-
tregados a capacidad instalada) nos hemos visto
limitados por la informacién a utilizar la desvia-
cion del producto manufacturéro con respecto a
su tendencia.’ Esta variable, por otra parte, es con-
sistente con el método seguido en la estimacion
de los costos normales.

GRAFICA 3.
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2 La tendencia de! producto manufacturero fue obte-
nida como el valor estimado en la regresion del loga-
ritmo del producto con el tiempo y una constante.
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Un segundo problema es el de la forma en que los
efectos de las variaciones de corto plazo de la de-
manda deben ser considerados en las ecuaciones
de precios. A este respecto hemos incorporado los
dos supuestos alternativos presentes en la litera-
tura sobre el tema.® Se puede considerar, por un
lado. que las empresas elevan (o reducen) el mar-
gen de ganancia sobre costos normales a un nivel
relativamente alto en periodos de expansion mien-
tras que lo reducen (o elevan) a un nivel relativa-
mente bajo en periodos de recesion. En este caso
el nivel del margen de ganancia sobre los costos
normales depende del nivel de la demanda. Alter-
nativamente, se puede considerar que es la tasa
de cambio del margen de ganancia la que depende
del nivel de la demanda.”

En tercer lugar, a pesar de gque es poco lo que
puede decirse, a priori, sobre los rezagos en la
respuesta del margen de ganancia ante cambios
en la demanda (si tal respuesta existe) es posible
que estos rezagos existan. Por esta razén, los in-
dicadores de la demanda han sido incluidos en las
ecuaciones con rezagos promedio de uno y dos
trimestres, asi como sin rezagos.

Por ultimo, consideramos la posibilidad de que la
presién de la demanda tuviera efectos asimétricos
sobre el margen de ganancia dependiendo éstos
de la fase del ciclo en que se encuentre la pro-
ducciéon manufacturera. Para ello, dividimos la
desviacién del producto con respecto a su tenden-
cia {D) en dos variables: D', que tiene los valores
de D en los afios en que la desviacién es positiva
y el valor cero en los demas afos: y D- que tiene
los valores de D en los afos en que la desviacién
es negativa y el valor cero en los demdas afos.

3.3. Resultados

Las ecuaciones de precios fueron estimadas para
dos periodos 1961-74.y 1961-76, mediante tres
métodos de estimacidon: minimos cuadrados ordi-
narios {MCQ ), modelo auto-regresivo de primer or-

*Véase, en particular Gordon (1975) y Coutts, Godley
y Nordhaus {1978).

27 Quisiéramos indicar nuestra preferencia por la prime-
ra especificacion que corresponde a distintas hipdte-
sis acerca’del comportamiento de las empresas a lo
largo de! ciclo econémico. La segunda especificacién
nos parece basada en una analogla incorrecta con la
idea de que la velocidad del ajuste en los precios
depende del nivel del exceso de demanda. Aun cuan-
do esta idea fuera cierta, en la medida en que el
margen de ganancia es una relacién entre precios y
costos no habria por qué esperar una relacion. precisa
entre la velocidad del ajuste en el margen de ganan-
cia y el nivel del exceso de demanda.
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den (AR1) y modelo auto-regresivo de segundg
orden (AR2).2»

A continuacién presentamos un listado de las 13
especificaciones consideradas:

1) In Pt = u0+u,1+azln CN,_ 4
2) AInPt = ug+ «u; AINCN,_,
3) InPt = ug4 «y t + ayIn CN_,

+ «, InfCCT/CNT)
4) In Pt = ug + ayt + Iy in CCT + og In ()Ct_(x

§) In Pt = ug + u,t + uy In CNT + «3 InOC,,
6) In Pt = ap + 2, In CNt_+ ag In Dt

7) In Pt = %, + 2, In CNt_t %2 In D)

8) In Pt = oo + a; In CNt., & ®2 In Dp2

9) AnPt=m +a AlnCNt. .t 2210 Dt
10) AlnPt = 2o + 2, Aln CNt, + a2 In Dt-1

11) MnPt = ag + a, AlnCNt ,+ a7 In Dt-2
12) In Pt = ag + a, In CNt.e+ %2 In Dt*+ ag In Dt

13) AinPt =25 + a; A In CNe.+ o2 In DU
+ a3 /n Dt_

En las ecuaciones (1) y (2) investigamos la rela-
cién en el corte y largo plazos entre los precios y
los costos normales tanto en niveles como en sus
respectivas tasas de cambio. Los costos normales se
rezagan de acuerdo a los resultados obtenidos en
el apartado 2.1. Las ecuaciones {3) a (5) conside-
ran la influencia de las desviaciones de los costos
corrientes con respecto a los costos normales de
trabajo una vez que el efecto de los costos normales
ha sido tomado en cuenta (ecuacién 3), asi como la
importancia de "'normalizar”’ los costos de trabajo
(ecuaciones 4 y 5). Los costos normales y corrien-
tes de trabajo se incluyen sin rezagos

Las ecuaciones (6)a{13)nos permitirdn evaluar qué
tipo de relacién existe entre el comportamiento del
margen de ganancia sobre los costos normales reza-
gados y las fluctuaciones de corto plazo en la de-
manda. Las ecuaciones (6) a (8) relacionan el nivel

28 Véase la nota metodolégica en el Anexo al quiﬂ:g
articulo de esta revista en el que se expone el ¢
terio para la seleccion del método apropiado.



argen de ganancia con la presiéon de demanda,
mientras que las ecuaciones (9) a (11) relacionan
ja tasa de cambio del margen de ganancia con la
presién de demanda. Los dos cqnjuntos de ecuacio-
nes consideran rezagos alternatlvos. en la respuesta
del margen de ganancia ante ca_mblos en la deman-
da (de un trimestre en promedio en las et_:uaciones
(7Y (10} y de un semestre en las gcuaciones (8)
v 11), asi como la ausencia de rezagos (ecuacio-
nes (6) v (9)). Finalmente, las ecuaciones (12) y
(13)'nos permiten investigar la presencia de efec-
tos asimétricos de la presién de demanda tanto
sobre el nivel como sobre la tasa de cambio del

margen de ganancia.

Los resuftados se presentan en los cuadros 2 y 3.
Una visién de conjunto parece dar un apoyo con-
siderable a la hipétesis del precio normal. En primer
jugar. es notable el grado de explicacién de los
precios que es posible lograr considerando sola-
mente los costos normales rezagados tanto en ni-
veles como en tasas de cambio, y el valor cercano
a la unidad del coeficiente de los costos normales.
En segundo lugar, es de notarse que el coeficiente
de la relacion entre costos corrientes y costos nor-
males de trabajo no es significativamente diferente
de 0. Este resultado, sin embargo, puede deberse en
parte a la ausencia de suficiente variacién entre
las dos series de costos. Por otra parte, es notable
que los coeficientes estimados de la variable de
demanda son, en las especificaciones (6) a (11}
y para el periodo 1961-76, muy pequeios y no
significativamente distintos de cero.

det M

Los resultados de las ecuaciones estimadas hasta
1974 son similares en lo que se refiere a las espe-
cificaciones que relacionan el nivel del margen de
ganancia con el nivel de la presién de demanda:
en las ecuaciones (6) a (8) los coeficientes de la
variable de demanda son muy pequeios y no sig-
nificativamene distintos de cero. En las especifica-
ciones que relacionan la tasa de cambio del margen
de ganancia con el nivel de la demanda aparecen
coeficientes de esta variable positivos y significati-

vos. Sin embargo, estos coeficientes adoptan valo-
res muy pequenos.

Finaimente, las ecuaciones (12) y (13) no parecen
aportar, para ninguno de los. periodos, evidencia
concluyente respecto a la existencia de una asime-
tria en los efectos de la presién de demanda.

4. Conclusiones

Los resultados del anélisis llevado a cabo en la
seccion anterior sugieren que, para el sector ma-
nufacturero mexicano y en el periodo 1961-76, la
hipétesis de precios normales es una representa-
cién adecuada de la realidad. Dicho esto, resta,
sin embargo. senalar que las conclusiones de este
articulo deben ser consideradas como una primera
aproximacion al problema de la fijacién de precios
durante el ciclo econémico. En particular, el ana-
lisis de las secciones anteriores sugiere varias li-
neas de investigacién que permitan verificar las
conclusiones de este trabajo. Una linea de investi-
gacion, consistird en someter la hipétesis de pre-
cios normales a pruebas estadisticas similares a las
aplicadas en este trabajo pero utilizando informa-
cidn trimestral. Esto permitiria encontrar una estruc-
tura de rezagos mucho mas precisa y aumentaria,
consecuentemente, el poder de prediccién de las
ecuaciones de precios. En segundo lugar, seria in-
teresante investigar el comportamiento de los pre-
cios por rama de actividad y ya no para el sector
manufacturero agregado. Entre otras cosas, un estu-
dio desagregado permitiria verificar la posibilidad
de que nuestras conclusiones sean producto de
compensaciones entre el comportamiento de las dis-
tintas ramas que componen el sector.”’

Egte serfa el caso si algunas ramas, !as de menor
concentracion por ejemplo, disminuyeran su margen
de ganancias sobre costos al caer la demanda, mien-
tras que otras, las mds concentradas, aumentaran
sus precios (en relacién a sus costos) al enfrentar una
recesion en el afdn de mantener su meta de bene-
ficios mediante aumentos de precios. Debe ser ob-
servado, sin embargo, que esta posibilidad no le resta
importancia a los resultados presentados en este
trabajo.

3
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ANEXO 1

1. Introduccién

El propdsito de este apéndice es presentar los
métodos utilizados y los resultados obtenidos en
la construccién de series de produccién, valor agre-
gado e insumos en el sector manufacturero de
1960 a 1977, a precios corrientes y constantes.
E! método que se ha seguido para la construccion
de las series se basa en dos consideraciones. Por
un lado se ha intentado utilizar todas las distintas
piezas de informacién disponibles de manera de
minimizar la probabilidad de error en las estima-
ciones finales. Las princjpales fuentes de infor-
maciéon ademas del Cuadro de insumo-producto
de 1960, han sido las ‘"Cuentas de Produccién y
Precios’’ y*"Producto Interno Bruto y Gasto™ del
Banco de México los ""Censos [ndustriales” de
1965, 1970 y 1975, la “'Estadistica Industriai
Anual’” y la ""Estadistica Industrial Mensual” pu-
blicadas por la Secretaria de Industria y Comercio
desde 1963. En segundo lugar, se ha tenido cui-
dado en que todas las piezas de informacién sean
genuinamente independientes: una serie obtenida
por substraccién como parte de una identidad no
tiene utilidad para verificar la consistencia de las
diferentes piezas de informacién.

El punto de partida es el Cuadro de insumo-pro-
ducto de 1960, el cual provee la informacién so-
bre los valores de los insumos y también de la
produccién, tanto “libres de duplicacién’’ como
“incluyendo duplicacién’ (es decir incluyendo las
transacciones entre empresas del sector manufac-
turero). Se tomd en cuenta la produccién ‘‘libre
de duplicacién’’ de tal manera que los cambios en
el grado de integracién verticai en el sector no
afecten la produccién medida. Dado este punto de
partida los distintos renglones de costos, asi co-
mo el de la produccién, fueron entonces construi-
dos, tanto a precios de 1960 como a precios co-
frientes.

Para construir fas series a precios constantes se
utilizaron indicadores de volumen directamente
disponibles, tal es el caso del indice de volumen
de la produccién manufacturera. Cuando no se
conté con indicadores apropiados, estos fueron
construidos utilizando distintos procedimientos co-
mo sucedid con los indicadores de empleo y ma-
terias primas, entre otros.

Los valores a precios corrientes pudieron ser ob-
tenidos multiplicando los valores a precios cons-
tantes por estadisticas de precios apropiadas y
derivadas independientemente, tales como el in-
dice de precios de la produccién bruta y el indice
de precios de las materias primas utilizadas por
el sector.
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A pesar de la ausencia de cuadros de insumg.
producto periédicamente publicados, que impidg
construir un par de cuadros tedricamente puros,
fue posible, utilizando los indicadores construidog
por el grupo, junto con los disponibles, construijy
un par de cuadros, uno a precios constantes y otrg
a precios corrientes que son consistentes interna
y mutuamente. Los pasos precisos seguidos son
presentados en la segunda y tercera seccifn.

2. Fuentes y métodos utilizados
en ia construccién de las series

2.1 Valor ayregado y sus componentes

Para las series de valor agregado y sus compo-
nentes se construyé un indice de empleo que se
utiliza en las series de remuneraciones y valor
agregado. Por este motivo se presenta este indice
en primer término y a continuacién se senala el
papel que desempena. Se presentan asimismo las
fuentes de informacién, método de interpolacidn,
y supuestos necesarios en la construccién de es-
tas series.

Indice de Empleo

El primer paso en la construccién de este Indi-
ce consistié en la estimacién del empleo manufac-
turero correspondiente a los anos para los cuales
se cuenta con Censos Industriales: 1960, 1965,
1970 y 1975. Debido a la subestimacién en que
incurren los Censos Industriales' fue necesario rea-
lizar diversas correcciones a las cifras reportadas
utilizando la matriz de insumo-producto de 1960
y el Censo de Poblacién de 1970. Dado que la ci-
fra de empleo reportada por el Censo de Pobla-
cion de 1960 es superior en 5000 empleados
(0.1%) a la del Cuadro de insumo-producto de

Esta subestimacién del Censo Industrial de 1960 re-
lativa a la informacién del Cuadro insumo-producto,
es explicada en la introduccién al VIl Censo Industria!
(1960) {Ver p. XXV) en los siguientes términos: a) los
directorios industriales que se emplearon para la ré
coleccién estadistica contenian deficiencias y por con
siquiente conducen a cifras inferiores a las reales
b) algunos industriales que dan datos para el Censo
Industrial proporcionan cifras inferiores a las reales
con la esperanza de evitar impuestos c) la activida
industrial desarrollada en forma de maquila en los do-
micilios de los trabajadores, asi como gran parte d€
trabaio de artesanos escapa al censo. El estudio e
John E. Leimone, (1967) que analiza los datos de e™
pleo de los Censos Industriales de 1930 a 1960 y 0%
compara con los datos de los Censos de Poblacié™
llega a la misma conclusién con respecto a la subest’
macién de los Censos Industriales.



1960. no se realizé ningﬁn_ cambio adoptandose
a cifra de la matriz por considerarse como un dato
mas exacto. Para la cifra de empleo de 1970 fue-
ron necesarios diversos ajustes aue abarcan tanto
cambios en cobertura como diferencias concen-

tuales.

En cuanto a la cobertura, se anadié al sector
transformacion los "servicios de reparacién’ que
en el Censo de Poblacién aparecen dentro del Sec-
tor de Servicios. Por lo que se refiere ai segundo
aspecto, el Censo de Poblacién de 1970 publica
ja poblacion econémicamente activa {PEA) en ma-
nufacturas y sus cifras tienen como periodo de
referencia 1969. Con el fin de tener estimaciones
consistentes y poder comparar con el Censo In-
dustrial de 1970, se hicieron varias modificacio-
nes. En primer lugar, se adopté el criterio de Ur-
quidi (1974), de considerar como desempleadas
aquellas personas que manifestaron haber traba-
jado no mas de tres meses en el afo y como sub-
empleadas aquellas que trabajaron de cuatro a
nueve meses. Los subempleados se consideran co-
mo equivalente cada uno a medio empleo. Esta
convencion arroja resultados muy similares a los
obtenidos por José Morelos.? los cuales son, ade-
mas, mas estables que aquellos obtenidos con cri-
terios alternativos como, por ejemplo, el de in-
gresos.! En segundo lugar en base al estudio de
Altimir (1974) se agreg6 la parte proporcional que
le corresponde a manufacturas por ‘‘personas en
actividades insuficientemente especificadas’'. En
tercer lugar, se decidié eliminar la clase '‘Fabri-
cacién de Articulos Menudos de Palma, Carrizo,
Mimbre y Similares”, (la cual representé aproxi-
madamente el 2% de la PEA en la industria de la
transformacidn tal como aparece en el Censo de
Pobiacién de 1970}, debido al hecho de que el
Censo de Poblacién fue levantado en enero Yy no
en junio de 1970, resultando los datos muy distor-
sionados como consecuencia de la movilidad del
trabajo. que afectd especialmente a esta clase,
este mismo criterio fue adoptado por el Grupo de
Estudio del Problema del Empleo (ver GEPE, p.
105, cuadro 19). Por Gltimo, para obtener {a cifra
definitiva de empleo correspondiente a junio de
1970. a fin de que pudiera ser comparable con la
del Censo Industrial de ese afio, se le aplicé a la ci-
fra corregida de empleo utilizada en este trabajo,
la tasa media de crecimiento mensual del empleo
de junio de 1960 a enero de 1970.

e s—

*Morelos, mimeo, sin fecha, p. 11.

"Este ultimo es significativamente méds sensible a la
eleccion de una base para distinguir entre empleados,
de_SempIeados y subempleados. En particular, hay que
Sefalar que el 28% de la PEA en 1970 recibié menos
del saiario minimo.

Una vez hechos estos ajustes se encontré6 que
la relacion entre la Matriz de 1960, con el Censo
Industrial de 1960 por una parte, v el Censo de
Poblacién con el Censo Industrial de 1970 por
otra, implicaban una mejora considerable en la co-
bertura de los Censos industriales.* Esta es consi-
derada en detalle en el Anexo 2A. La evidencia
encontrada en dicho Anexo sugiere que el mejo-
ramiento en la cobertura que alcanza el Censo In-
dustrial entre 1960 y 1970 fue de hecho ya logra-
da en el afo de 1965° y que la proporcién de
empleo cubierta por el Censo Industrial ha perma-
necido aproximadamente constante. Este resuitado
permitié estimar el empleo total del sector manu-
facturero como sigue:*

EC!, = Empleo Censo Industrial {t = 1965, 1970,
1975)

ECP = Empleo Censo Poblacién 1970
Empleo 1960

It

Empleo Cuadro insumo-producto

1960
ECI

Empleo 1965 = — 2% x  ECP
ECl 920

Empleo 1970 = ECP
ECI

Empleo 1975 = —22 X ECP
EC! 4970

De esta forma las estimaciones forman un total de
cuatro puntos de referencia. los cuales se supone
que son consistentes con la cobertura del Censo
de Poblacion de 1970. Las estimaciones de empleo
del sector manufacturero para los ahos interme-
dios se obtuvieron utilizando informacién publi-
cada en la Estadistica Industrial Mensual. La co-
bertura del empleo en esta fuente de informacién
varia ano con ano, ya que tanto el nimero de cla-

Los Censos Industriales fueron corregidos para ajus-
tar la cobertura en ta forma que se indica més ade-
lante.

*Véase S. Trejo (Trejo, 1973, p. 124).

¢ Los datos de empleo de los Censos Industriales fue-
ron a su vez ajustados para cubrir las mismas ramas
de actividad del Cuadro de insumo producto de 1960.
Ningun cambio se hizo al Censo Industrial de 1965;
al Censo Industrial de 1970 se le sumaron los servi-
cios de reparacion (grupo 86 de! Censo de Servicios
de 1970 excluyendo la clase 8649); al Censo Indus-
trial de 1975 se le sumaron las clases 8911/12/13/
14/21/22/23/24/27/29 del Censo de Servicios de
1975.
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ses de actividad como el numero de empresas
dentro de cada clase de actividad se modifican.
Para evitar los sesgos derivados de variaciones en
cobertura se construyd un indice en cadena, ase-
gurandose para cada par de afios consecutivos un
numero: igual de clases con el mismo numero de
empresas al interior de cada actividad. Este indice
anual de .empleo se utilizd para interpolar entre
1965 y 1975. La metodologia empleada se presen-
ta en el Anexo 2B. Para el periodo de 1960 a 1965
no fue posible utilizar 1a misma fuente de informa-
cioh puesto que la Encuesta Industirial se publica
a partir de 1963; se recurrié por tanto a las Cuen-
tas Nacionales usando la serie de Remuneraciones
a precios constantes que alli aparece y aplicando
el método de interpolacién. Los valores para los
anos 1976 y 1977 se calcularon extrapolando la
tendencia del quinquenio inmediato anterior, apli-
cando el mismo método (ver Anexo 2B). El su-
puesto basico implicito en el procedimiento de
obtencion de los valores de los afios intermedios
es que el valor de la tendencia del empleo para
cualquier afo intermedio es igual al valor de la
tendencia de dos puntos de referencia consecuti-
vos, y que las desviaciones del empleo total con
respecto a su tendencia son las mismas que aque-
llas observadas en el indice en cadena construido
con informacion anual. Se obtuvo asi una serie fi-
nal de empleo total en el sector manufacturero que
incorpora los cuatro puntos de referencia estima-
dos y ademas muestra las variaciones de corto
plazo observadas en los datos anuales.

Remuneraciones

Para la construccion de la serie de remuneracio-
nes a precios corrientes el primer paso fue la es-
timacion de las remuneraciones en 1965, 1970, y
1975. Para ello fue necesario considerar en primer
término la subestimacion del empleo en los Cen-
sos Industriales. Sin embargo, esto no se hizo a
nivel del sector manufacturero en su conjunto sino
a nivel especifico de ""'tamano de establecimien-
to’’, ya que existen diferencias importantes en las
tasas salariales y el grado de subestimacién del
empleo de acuerdo con el tamano del estableci-
miento. Ademas, como tampoco existe una distri-
bucién normal del personal ocupado, de las remu-
neraciones, y de la probabilidad de subestimacién
del empleo de acuerdo al tamano de las empresas,
se utilizé una distribucion de probabilidad que to-
mase en cuenta el tamano de los establecimientos
y el nimero de ellos al interior de cada estrato.
El tamano de los establecimientos se definid de
acuerdo al numero de personas ocupadas; a su
vez, las dimensiones de los estratos estan dadas
por el tamano del establecimiento. Este procedi-
miento tiene las ventajas de no atribuir totalmente
la subestimacidn de los Censos Industriales a las
empresas “‘pequenas’’ sino que considera también
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a las empresas ‘‘grandes’’, ya que en la prictics
éstas son asimismo subestimadas por las deficien,.
cias en los directorios que se emplean para la rq.
coleccién estadistica. Este procedimiento, ademss,
aprovecha la informacién dada por el nimero dgq
establecimientos por estrato, el cual varfa en cad,
Censo.

La subestimacién global del empleo se distribuyg
entonces entre los diferentes tamanos de empresag
con arreglo a la probabilidad que se calculé. Fj.
nalmente se multiplicé el empleo corregido para
cada categoria de tamaifio de empresa por la re.
muneracién por hombre ocupado en la categoria
de empresa correspondiente. Asi, las remuneracijo.
nes totales para cada aio censal se obtuvieron
sumando todas las categorias consideradas. Lj
descripcién matemética de todo el procedimientg
seguido se encuentra en el Anexo 2C. Las remu-
neraciones en anos intermedios se calcularon apli-
cando el mismo método de interpolacion desarro-
llado en la construccién del indice de empleo,
utilizando en este caso como base para el calculo
un indice anual en cadena de las remuneraciones
construido a partir de 1a informacion publicada en
la Estadistica Industrial Mensual. para el periodo
1965-1977. Para 1960-1965 se aplic6 también di-
cho método de interpolacion sélo que en base a
informacién publicada en las Cuentas Nacionales.

Las remuneraciones a precios constantes para todo
el periodo se obtuvieron multiplicando e! valor de
las remuneraciones que aparecen en el Cuadro
de insumo-producto de 1960 por el indice de em-
pleo calculado.

Valor agregado menos remuneraciones

Esta serie se obtiene sustrayendo a la serie de va-
lor agregado las remuneraciones al personal ocu-
pado. El valor agregado para los afos 1965, 1970
y 1975 se estimé mediante un procedimiento si-
milar al utilizado en el cédlculo de las remuneracio-
nes para los anos censales. De estg forma el valor
agregado para cada categoria de ‘‘tamafo de esta-
blecimiento” se calculé multiplicando la relacién
valor agregado por hombre ocupado. de acuerdo
a los Censos Industriales, por el dato de empleo
calculado en este trabajo. El valor agregado total
para cada ano censal es la suma de cada una de
las categorias consideradas para cada afo. Los
afos intermedios también fueron calculados de
acuerdo al método de interpolacién ya menciona-
do. utilizando como base de calculo el indice anual
de la produccién bruta a precios corrientes del
sector manufacturero. La validez de este indice
anual como base para el cdliculo de los ahos iM
termedios depende de que el valor agregado fluc
tie en forma similar a la produccién bruta, SU°
puesto que parece razonable si se toma en cuentd
que el valor agregado es el principal componenté



de la produccion bruta. E! valor agregado a pre-
cios constantes se determina en forma residual.

2.2 Insumos del Sector Manufacturero

gn principio el mejor método de construccién de
gstos iNsumMos hubiera sido:

i) identificar cada uno de los insumos més im-
portantes usados por el sector manufacturero.

iiy establecer para cada uno de los productos una
hoja de balance para cada afo.

C = Produccién — Demanda'final interna —
Stocks - exportaciones + importaciones.

C = Consumo intermedio.

iii) sumar todos los valores C y ajustar si es nece-
sario ese valor para igualario con el valor de
1960 en e! Cuadro de insumo-producto; y por
jo tanto

iv) construir un indice de volumen de materias
primas usadas por el sector manufacturero.

Este método es dificil de llevar a cabo por la falta
de informacién adecuada. En efecto, solamente
se encontré informacidén satisfactoria en forma di-
recta para los renglones de petréleo y energia eléc-
trica. Si bien se encontré informacion adecuada
para el renglon de materias. primas provenientes
de la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca,
no fue posible utilizarla ya que la cobertura que se
alcanzaba con los datos sélo represent6 el 48%
del valor total de estos tipos de insumos utilizados
por el sector manufacturero en el afio de 1960.
Por lo cual se procedié en la forma que se indica
en cada uno de los siguientes apartados.

Insumos de productos petroleros

A partir de las series publicadas por el Instituto
Mexicano del Petréleo (IMP) sobre el consumo fi-
sico de los seis principales hidrocarburos,” {com-
bustibles. diesel, gasolina, kerosinas, gas licuado
Y gas natural), por parte del sector industrial® y de
informacién sobre precios en el Anuario Estadis-
tico publicado por Petr6leos Mexicanos, se cons-
truyeron indices de volumen y deflactores, asi
ctomo los correspondientes indices de valor. Dos
ajustes fueron hechos a las cifras publicadas por
el IMP para obtener los respectivos indices de vo-
lumen. Primero. en los casos en que la demanda
Por sectores econémicos no coincidiera con las c¢i-
fras de demanda agregada, la diferencia se dis-
tribuyé de acuerdo a la participacién de cada sec-
or en la demanda global no ajustada de cada
Producto. Segundo, se transformaron las cifras pre-
seﬂt_adas en metros cubicos de petréleo crudo
®quivalente (MCPCE).a su equivalente respectivo
®n litros. Con precios por litro de cada uno de los
Productos seleccionados que aparecen publicados

en el Anuario Estadistico de Petrdleos Mexicanos,
se obtuvieron series tanto a precios de 1960 como
a precios corrientes para el periodo 1960-1973.

El calculo del valor corriente de los insumos pe-
troleros para el resto del periodo se hizo en base
a un indice de precios ponderado por la participa-
cién en 1973 de cada uno de los productos men-
cionados en el consumo del sector manufacturero.

Los precios se obtuvieron como deflactores impli-
citos en las ventas totales de estos seis produc-
tos. publicados en los Anuarios Estadisticos men-
cionados. El supuesto implicito en esta forma de
proceder es que el sector manufacturero compra
al precio promedio, lo cual es plausible dado que
este sector es el principal consumidor de estos
productos. Los volumenes para el periodo 1974-
1977 se calcularon mediante una ecuacién logarit-
mica de los insumos petroleros ios cuales se su-
pone son funcién del tiempo y de la produccién
bruta a precios constantes, siendo la ecuacion ob-
tenida: ~

In IP = — 14,0438 - 0.1142 ¢t + 1.9639 In PB
(3.1) (3.3) (4.6)
R* = 0.949
donde

IP = Insumos petroleros
PB = Produccién bruta

t = tiempo

Insumos de energia eléctrica

Con las series publicadas por la Comisién de Ta-
rifas de Electricidad y Gas sobre ventas de ener-
gia eléctrica por clase de servicio en volumen y
valor, se construyeron los respectivos indices para
el periodo 1963-1976., tomando exclusivamente
aquellas clases de servicios que compra el sector
industrial.’ Los voliumenses para 1961, 1962 y 1977
para este tipo de insumos se obtuvieron por medio
de una regresién logaritmica, siendo la ecuacién
obtenida:

' La participacién de estos productos en el total de las
ventas es superior al 91%.

¥ El trabajo del IMP agrupa dentro del sector industrial
a manufacturas e incluye a la mineria. Las series son
histéricas para e! periodo 1960-1972 y proyectadas
para los afos 1973-1976.

? Servicio Industrial No. 4 (Molinos de Nixtamal); No. 8
(General de Alta Tensién): No. 12 {General para 1000
KW o més de demanda contratada a dos tensiones de
66 o superior); contratos especiales.
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In IEE = — 1.5736 + 0.65 ¢ + 0.7139 In P8
(1.2) (7.5) (6.1}

R = 0.999
donde
IEE = Insumos energla sldctrice
PB = Produccién bruta
t = tiempo

Los deflactores utilizados para obtener los valores
de insumos de energia eléctrica al sector manu-
facturero a precios corrientes para los afos 1961,
1962 v 1977 se obtuvieron de la publicacién Pro-
ducto Interno y Gasto del Banco de México.

Insumos de materias primas

Estos insumos provienen de las ramas de agricul-
tura, ganaderia, silvicultura y pesca. Los indices
de volumen y valor se construyeron a partir de la
informacién publicada en las Cuentas de Produc-
cién y Precios, Producto Interno y Gasto y aque-
lla contenida en la Estructura Industrial de Méxi-
co en 1960, mediante el siguiente método:

i) Se identificaron aquellas ramas industriales que
representaron una proporcién significativa del
consumo del sector manufacturero de los pro-
ductos de la agricultura, ganaderia, silvicultu-
ra y pesca. Tipicamente se encontré que el
producto de cada uno de estos sectores era
utilizado (en lo principal) por no mas de cua-
tro ramas industriales. El siguiente paso fue
desagregar las clases dentro de cada rama in-
dustrial que eran responsables por la mayoria
del consumo de cada producto usado como ma-
teria prima.'®

‘"De esta manera, para los insumos provenientes de la

agricultura, se tomaron en cuenta las siguientes ra-
mas y clases industriales, cuyos insumos agricolas
representaron el 92.04% del total de insumos agrico-
las de origen nacional utilizados por el sector ma-
nufacturero en 1960: rama 9, clases 2051 y 2052;
rama 10, clases 2032/33, 2054, 2056, 2071, 2081/
82, 2094 y 2098; rama 11, clases 2121 y 2122; ra-
ma 12, en su totalidad; rama 13, clase 2315; rama
14, clase 2331; rama 27, en su totalidad. Para los
insumos provenientes de la ganaderia se tomaron en
cuenta las siguientes ramas y clases industriales cu-
yos insumos ganaderos representaron el 94.61% del
total de insumos ganaderos de origen nacional utili-
zados por el sector manufacturero en 1960: rama 8,
clases 2011 - 2012/13, 2021, 2022, 2023, 2024/25/
26; rama 9, clase 2061; rama 19, clases 2911/21/
31/32 y rama 24, clase 3143. Para los insumos pro-
venientes de la silvicultura se tomaron en cuenta las
siguientes, ramas y clases industriales que represen-
taron el 76.51% del total de insumos silvicolas de
origen naciona! utilizados por el sector manufacture-
ro en 1960: rama 10, clase 2094; rama 18, clases
2511/12 y Ia rama 17 en su totalidad. Para los insu-
mos provenientes de la pesca se tomd en cuenta so-
lamente la clase 2042 que representd el 6.47% del
total de los insumos pesqueros de origen nacional
utilizados por el sector manufacturero en 1960.
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ii) Para cada categorfa de materias primas se
construyeron indicadores de volumen para ol
periodo 1960-1977 multiplicando los insumog
totales de cada una de las ramas o clases gq.
leccionadas como principales consumidoras dg
estas categorfias de insumos por la relacién:

Materia prima en cuestién utilizada por clase ¢
rama en 1960

Produccién bruta de la clase o rama seleccionada
1960.

Con este método se estd suponiendo que 1a parti.
cipacién del insumo en cuestion no cambia con
respecto a la produccion bruta de cada rama ¢
clase seleccionada para el periodo. De tal forma,
de hecho se estan tomando en cuenta los cambiog
en la participacidn de estas ramas en el total deg|
producto. Para obtener la serie de materias primag’
compradas por el sector manufacturero a precios
de 1960, se muitiplicé cada uno de los indices
obtenidos con el procedimiento anterior por los in-
sumos de cada una de estas categorias que apare-
cen en el Cuadro de insumo producto de 1960"
a las cuales se las incluyd respectivamente el va.
lor de las importaciones hechas por el sector, de
cada uno de este tipo de insumos.'”” Con este ti-
po de procedimiento se estd suponiendo que la
parte de insumos provenientes de la agricultura
ganaderia, silvicultura y pesca no cubierta por las
clases y ramas seleccionadas, asi como las impor-
taciones de este género de insumos constituye un
requerimiento que se comporta de igual forma que
la muestra seleccionada para la construccién del
indice.”

Las series a precios corrientes se obtuvieron mul-
tiplicando las series a precios constantes por los
deflactores implicitos de la produccién correspon-

'"Para pasar de la informacion desglosada publicads
en “'La Estructura Industrial de México'"en 1960 a l¢
informacion en las''Producto interno brutoy Gasto
8e supuso una relacién constante, aunque no necess:
riamente igual, para cada categoria de insumo entre:
Valor pagado por el industrial en su establecimiento/.
Precio Productor. ‘

'2Las importaciones de productos primarios represents’
ron el 11% aproximadaments de! total del valor d¢

a;tgo tipo de insumos utilizados por manufacturas o
1 .

Un método alternativo que se llevé a cabo fue cont:
truir las series con la relacién de la materia prima !”
cuestién a insumos totales de las clases senalads®
bajo el supuesto de una participacién constante 9%
materia prima a insumos totales. Las series obtenids!
tueron muy similares al método anterior que fue ’
que se utilizé finalmente.



diente publicados en la serie Producto Interno y
Gasto publicada por el Banco de México.

otros insumos del sector manufacturero

EstoS insumos son aquellos que prov_ienen c!e las
ramas de minerfa, construccién e mstal.aclones,
gervicios Y comercio. A diferencia de los insumos
de materias primas, estos in_sumos no son deman-
dados por un nimero reducido de ramas o clases
industriales que pudieran ser cons1derados_ como
rincipales compradores de estos ipsumos sino por
el contrario, el consumo de estos insumos se dis-
ersa a todas las ramas que constituyen el sector
manufacturero. En estos casos, y por esa razén,
ol supuesto de una relacién constante en volumen
de insumos a produccion del sector manufaf:ture-
ro resulta mas aceptable que para la categoria an-
terior de insumos. Se multiplicaron entonces los
valores de 1960 del Cuadro de insumo producto
por el indice de volumen de la produccién manu-
facturera. Para las series a precios corrientes se
multiplicaron las series a precios constantes por
el deflactor implicito de los valores de la produc-
cién correspondiente. Dado que el renglén de Servi-
cios se compone de distintas categorias, {alquile-
res de inmuebles, servicios de crédito, seguros y
finanzas. otros servicios, comunicaciones, cinema-
tografia y otros servicios de esparcimiento, comu-
nicaciones, servicios de preparacién de bebidas
y alojamiento temporal, y ajuste de servicios pro-
porcionados por el gobierno), su deflactor es un
indice ponderado de acuerdo a la participacién de
cada uno de estos componentes en el total de los
servicios para el ano 1960.

impuestos indirectos netos

Los impuestos indirectos netos para el periodo
1960-1967 se obtuvieron de las Cuentas Naciona-
les. Para el periodo 1968-1977 se empled un In-
dice de ios impuestos indirectos netos de la eco-
nomfa en su conjunto bajo el supuesto de que la
participacién de los impuestos indirectos netos pa-
gados por manufacturas en el total de la recau-
dacién, es constante.

Importaciones

Este renglén es el resuitado de muitiplicar el va-
Ior‘de las importaciones de los bienes de uso in-
termedio que aparecen en el Cuadro de insumo
Producto de 1960 por el indice de volumen de las
importaciones de estos bienes en base al trabajo
elaborado por C. Rock de Sacristan (1977) en el
CIDE. €| valor de las importaciones de bienes de
Uso intermedio representé el 80% del total de las
importaciones del sector manufacturero en 1960.
Este procedimiento de estimacion es correcto bajo
8l supuesto de una participacién constante en vo-
Umen de las importaciones de bienes intermedios
Sn las importaciones totales del sector manufac-
turero. La serie a precios corrientes se obtuvo mul-

tiplicando la serie a precios constantes por un in-
dice construido a partir de la informaciéon del
trabajo citado.

2.3. Produccién bruta

Esta serie' se obtuvo multiplicando la produccién
manufacturera libre de duplicacién del Cuadro de
insumo producto de 1960 por el indice de volu-
men de la produccién de manufacturas, tal como
aparece en Producto Interno y Gasto del Banco de
México. La produccién libre de duplicacién es el
valor de la produccién total menos transacciones
entre las ramas manufactureras. El supuesto im-

plicito en este procedimiento de estimacién de la
produccidén libre de duplicacién, es que el grado
de duplicacién en el sector manufacturero no cam-
bie, 1o cual ocurre cuando las tasas de crecimien-
to de las ramas productoras de bienes intermedios
sea igual a la tasa de crecimiento de las industrias
de bienes finales. La serie de producciéon bruta a
precios corrientes se obtuvo al multiplicar la pro-
duccién a precios constantes por el deflactor im-
plicito de la produccién del sector manufacturero
tomada de la fuente arriba mencionada.

Es posible verificar, hasta cierto punto, los supues-
tos utilizados en la construccidn de estas series.
Para este fin, se elaboraron indices de volumen y
de precios en los que cada una de las 28 ramas
que constituyen el sector manufacturero se pon-
deré de acuerdo a su participacién en las ventas
fuera del sector manufacturero, partiendo de las
ponderaciones que arroja el Cuadro de insumo-
producto de 1960 y suponiendo una relacién cons-
tante, en volumen, de ventas fuera de! sector a
produccién bruta para cada rama. Estos indices
fueron entonces comparados con los correspon-
dientes a la produccién bruta. Los resultados ob-
tenidos en las regresiones fueron los siguientes:

In PB = — 0.3189 — 0.0039t— 1.0294 In PV
AR2 1960-76 R* = 1.000
0031 — .9994 In PV
MCO 1960-76 R* = 1.000
In DPB = .0039 — 0.0025t — 1.0208 In DV
MCO 1960-77 R* = 1.000
In DPB = — 0.0124 — 1.0066 In DY

AR1 1960-77 R* = .999

PB = indice de produccidén bruta libre de
duplicacion.

PV = indice de volumen ponderado por
ventas fuera del sector.

DV = indice de precios ponderado por
ventas fuera del sector.

DPB = deflactore implicitos de la produccidn

manufacturera

In PB =
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Estos resultados sugieren un comportamiento simi-
lar de los dos indices tanto a corto plazo, dados
los valores cercanos a la unidad de los coeficien-
tes de los indices ponderados por ventas finales,
como a largo plazo, dados los valores cercanos a
cero de los coeficientes del tiempo.

Anexo 2A.
Cobertura del Censo Industrial

En el estudio hecho por Leimone (1967) se com-
pararon estimaciones de empleo en la industria
para los afios 1930, 1940, 1950 y 1960. Esta in-
vestigacion mostré que la cobertura relativa varié
entre los afos censales, ademas de que lo hizo en
una forma que no puede ser explicada cabalmente.
Una de las razones mas importantes fue la faita
de cobertura en las pequefnas empresas y la cober-
tura en que éstas eran censadas varié ademas en
una forma no sistematica entre los censos. Desde
el estudio de Leimone ha sido posible realizar una
comparacién mdas para el afo 1970. Esta muestra
que la cobertura del Censo Industrial, en lo que
concierne a Manufacturas, se ha incrementado re-
lativamente con respecto al Censo de Poblacién
pasando de 60% a 69% en 1970. La mejora en |a
cobertura parece haberse realizado ya en 1965
como sugiere el crecimiento desproporcionado del
empleo de 1960 a 1965 al compararlo con el cre-
cimiento de 1965 a 1970.

R 1960-1965 1965-1970
incremento Absoluto 433752 267383
Incremento Porcentual 47.7 199

La composicién del incremento porcentual en el
empleo por grupo de personal ocupado ha evolu-
cionado en la forma que muestra el siguiente
cuadro:

Grupo de personal
ocupado 1966/1960{1970/1965{1975/1970
0-5 20.81 17.52 0.
6-26 91.36 11.16 —2.5
26-100 56.57 16.55 -2
101-500 55.29 22.89 7.3
501- 38.69 25.23 3.2
Global 47.71 19.91 9.22
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Al comparar, con mayor perspectiva, el crecimigp,
to del empleo de 1960 a 1975 se aprecia la deg.
proporcién que existe para el quinquenio de 19gq
a 1965. Asimismo, se observa que el aumento g
localiza en los grupos 6-25, 26-100, 101-500, re.
saltando sobre todo el del grupo 6-25. La caig,
en el crecimiento del empleo para el quinquenig
1970-1975 atribuible a la situacion econdémica dg
esos afos y a la tendencia hacia el desplazamiep.
to de las empresas pequeias. es consistente cop
la idea de que la cobertura ha permanecido cons.
tante desde 1965. Por lo tanto, para el propésitg
del andlisis descrito en el trabajo se supuso qug
la cobertura del empleo en el Censo Industrial ha
permanecido constante desde 1965. De esta for.
ma se tiene:

1960 1965 1970 1975
Cobertura de Empleo
en el Censo
Industrial 60 69 69 69
(porcentajes)
Anexo 28.

Método de estimaclién del empleo total
en ios afios no censales

Sea

Y = estimacidn del censo de poblacion
{t = 1960, 1970)

X, = estimacidn del censo industrial
{t = 1960, 1965, 1970, 1975)

Z, = estimacion de la estadistica industrial
(t =1963...., 1975)
E = Empleo

Las cuatro estimaciones (b,) (puntos de referen-
cia), estdn dados por:

b 1060 = Yiee0

1870
b 1ses = Xyges X
X1o70
b191o = )"970
b 1970
1975 = Xyg75 X
X970

Las estimaciones para los afos intermedios son ob-
tenidas en dos etapas:

(i) una estimacién del valor exponencial de la
tendencia: Y,
Esto estd dado por:
in ¥, =(t—1¢) (In bt —~Inbt) + In bt,
tyy —f




en donde

(ot son puntos de referencia consecutivos
A 3l

(i) una estimacion de la desviacion proporcional
con respecto a la tendencia: dy

£st0 esta dado por:

ndy = Inz,— (t—¢,) (In am

t

~In z, )—Inz,

_...t‘

1+1

en donde:

¢t.t,, son puntos de referencia consecutivos.
o

pe esta forma, las estimaciones para cada afo in-
termedio se construyé como sigue:

;ngE, =InY, t+Indy,

InE;=Inby+ In (z,/z, )+ (t— ¢t ) In (b,  1b, )

(tt) [z, )

In (ZHH

donde
tf(t|' tlf‘l )

En esta expresion, el primer término representa los
valores que son puntos de referencia para el prin-
cipio del periodo, el segundo término es el incre-
mento observado en la estadistica industrial des-
de el punto de referencia y el tercer término es la
conexién por la diferencia observada en las ten-
dencias para el periodo entre los puntos de refe-
rencia de la estimacién de la estadistica industrial
Y la estimacion en base a los puntos de referencia.

Anexo 2C

Estimacién del empleo por grupo de personal
ocupado*

La metodologia que se presenta distribuye la sub-
8stimacion global del Censo Indystrial a cada gru-
Po de personal ocupado. La subestimacién global
8s conocida una vez dada la cobertura relativa del
Censo Industrial. Para la estimacién, se toma en
Consideracién que los establecimientos que esca-
Pan al censo son aquellos de menores dimensio-
nes, definidos éstos por el numero de personas
°°Upadas. Se trata entonces, de encontrar la pro-
Abilidad de que los establecimientos de cada es-
"ato no sean incluidos en el censo. Sin embargo,

%ta probabilidad es afectada por el tamaiio de los

estratos. Para evitar este sesgo e incorporar la
maxima informacién posible, esta probabilidad sim-
ple se pondera por el nimero de establecimientos
reportados por el censo para cada estrato.

Dimensiones de los estratos por nimero de perso-
nal ocupado.

0-5
6-15
16-25
26-100
101-500
501-3000

El aitimo estrato se cierra en 3000 personas de
manera convencional.

Sea

a, = probabilidad simple de que los establecimien-
tos aparezcan en el censo en funcién del tama-

no del estrato.

b, = probabilidad simple de que los establecimien-
tos dentro de cada estrato tienen de no ser
incluidos en el censo.

¢, = probabilidad de seleccionar un establecimien-
to de una dimensién dada.

d, = prababilidad ponderada que los establecimien-
tos dentro de cada estratotienen de no ser in-
cluidos en el censo.

S = Subestimacién total del empleo.
r = remuneraciones del estrato /.

E, = ocupacién en el estrato i.

R = remuneraciones totales.

n = numero de estratos.
tenemos que:

1 - ai
pi = 11—
Z(1 - ai)
. bi ci
di = ——o
X bi ci
entonces,

n

R= X (diS+Ei)ri

i=1 Ei
Las remuneraciones para cada afo son iguales a la
suma a través de todos los estratos de los valores
que han resultado de multiplicar las remuneraciones
por hombre ocupado por la ocupacién en cada
estrato, una vez incorporada la subestimacién que
tenfa de empleo.

* El empleo de este método fue sugerido por Magdale-
na Garcia
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CUADRO 1

AGREGADO E INSUMOS DEL SECTOR MANUFACTURERO A PRECIOS CONSTANTES (millones da pesos de 1960)

SERIES DE PRODUCCION BRUTA, VALOR
1960 1961 1982 1983 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
1. Produccién bruta 67376 60532 63286 69310 80441 87384 95531 101556 111482 121178 131334 135579 147227 160710 170636 177579 182226 18030!J
libre de duplicacién
2. Valor agregado menos 16576 18367 20341 22637 28453 30557 34246 37027 43279 97497 53681 56444 62383 66923 72454 77657 80834 88054
remuneracionss
y menos impuestos
Indirectos netos )
3. Remuneraciones sl 11407 12049 12027 12689 13242 14604 15220 16997 16264 16995 17512 17674 18138 1844 19187 19126 19504 1309
personal ocupado
4. Materiss primas 11387 11697 12153 13160 14548 15393 16237 16795 17964 19354 20259 20640 21576 22380 22748 23797 24733 2530y
insumidas
5. insumos de Energla 624 843 711 778 916 1026 1139 1288 1472 1721 1963 2117 2387 2648 2990 3235 3667 3921
Eléctrica
6 Insumos de Productos 1518 1583 1545 1601 1782 1885 2330 2391 2374 2522 2376 2471 2532 2587 2700 2631 2447 2320
Petroleros
7. Otros Insumos 10373 10950 11429 12482 14514 15765 17213 19276 20039 21732 23509 24206 26243 28472 30365 31684 32259 233189
8. imporiacién de 4581 4283 4078 4869 5714 @671 7638 8186 8334 9453 9974 9908 11668 16757 17481 16672 16065 13777
Bienes Intermedios
9 Impuestos Indirectos 909 960 1002 1094 1272 13py 1508 1602 1756 1904 2060 2129 2300 2495 2661 2777 2827 2908
CUADRO 2
SERIES DE PRODUCCION BRUTA, VALOR AGREGADO E INSUMOS DEL
SECTOR MANUFACTURERO MEXICANO A PRECIOS CORRIENTES
{millones de pesos)
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1968 1970 1871 1972 1973 1974 1975 1976 1977
1 Produccion libre 57376 61743 66007 73330 88405 98482 109861 119833 132887 148322 168239 180456 203026 245404 322332 386234 483082 663988
de duplicecion
2 Valor agregado menos 16576 17587 18448 20717 26256 28752 32278 35124 39808 45723 54694 55398 60685 73582 93878 108418 129939 187074
remuneraciones
y menos impuestos
indirectos netos
3. Remuneraciones ai 11407 12553 13800 15401 17549 20227 23277 26580 29609 33034 36110 40877 46405 53863 71544 B6050 112165 143144
persunal ocupado
4 Materias primas 11387 12480 13497 15323 17829 18639 10883 20850 22423 24786 27352 28071 31162 40212 50966 82677 76527 105143
insumidas
5. Insumos de Energla 624 817 777 903 1052 1190 1382 1494 1699 1956 2189 2362 2633 3066 4167 4968 6755 10659]
Eléctrica
6. Insumos de Productos 1519 1657 1688 1857 2102 2314 . 2697 2882 2844 3120 3060 3324 3361 3441 6535 6223 6318 8288
Petroleros
7. Otros Insumos 10373 11238 11946 13424 16851 18690 21497 23258 26444 29621 33654 36063 42167 49734 68436 79494 97794 133402
8. Imporiaciones de 4581 4321 4144 4676 8742 7998 8822 9217 9636 10811 12262 11584 13549 18641 25657 30286 35263 45045
Bienes Intermedios
9. Impuestos Indirectos 909 1086 1237 1220 1377 1539 1703 1646 2082 2323 2638 13073 3688 5289 7389 10781 12349 16448
Netos
Residuo = (1)~ Is — 214 470 — 191 -1052 —B867 1448 -1518 —1655 —3039 —3710 — 294 — 634 _2424 —4236 —2851 5972 14788
suma de (2} a (9)
Residuo en % de (1) - 0.35 071 —026 —1.19 .—088 —132 127 — 126 —205 —221 —0.16 —0.31 —099 —1.31 —0.69 124 22
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CUADRO 3
INDICADORES UTILIZADOS

. indice de volumen de fa

produccién manufacturera

. Deflactor implicito de la

produccién manufacturera

. indice de volumen de las

matarias primas insumidas

. Deflactor implicito de

materias primas insumidas

. Indice de volumen de

insumos provenientas
de la agriculturs

. Deflactor implicito de Ia

produccién agricola

. Indice de volumen de

insumos provenlientas
de la ganadaria

. Deflactor implicito de {a

produccién ganaders

. Indice da volumen de

Insumos provenientes
de la pesca

. Deflactor implicito de la

produccidn pesquera

. Indice de volumen de

insumos provenientes
de 1a sitviculture

. Deflactor implicito de ia

produccidn silvicola

. Deflactor implicito de

otros Insumos

. Deftactor impliciio de 1a

produccién minera

. Deflactor implicito de

construcclén o instalaciones

. Deflactor impticite

de serviclos

. Deflactor impilcito

de comerclo

- Indice de smpiso
. Indice da remunaraciones

al personsl ocupsdo

. Indice de volumen de los

insumos de petrdiso

Dofiactor implicito de ia
produccién petrotera

Indice de volumen de los
i de o |

Dsfiactor Implicito
de la generacién de
energle eléctrice

Indice de volumen

de importacionss de
bignes Intermedios
Deflactor implicite

de las importaciones de
bienes intermedios

1960
100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00
100.00

100.00

100.00

100.00

100.00
100.00

100.00

100.00
100.00

100.00

100,00

100.00

1961
1055

102.0

102.72

106.78

106.17

107.3

103.78

100.8

126.09

896.3

843

115.4

102.83
98.86

974

105.86

101.9

105.63
110.05

104.2

104.70

103.04

100.78

93.49

1962
110.3

104.3

106.73

111.06

108.73

1114

108.06

102.5

104.35

1015

92.09

12563

104.52

99.77

984

112.73

101.9

105.44
12098
101.7

109.28

11394

115.33

89 03

101 .61

1963
1208

105.8

115.57

116.44

118.17

1171

112.94

101.2

171.74

104.3

100.7

140.3

107.55

107.83

109.6

116.49

104.0

111.24
135.01
105.4

116.01

124.65

116.1

106.28

98.04

1964
140.2

109.9

127.76

120.49

128.51

1204

123.08

107.6

152.17

104.0

129.6

1421

116.10

118.59

1107

122.47

1133

116.04
153.84
117.3

117.98

146.85

114.77

129.73

117.99

1965
1523

1966
166.5

1967
177.0

1127 1150 1178

135.18 142,59 147.49

121.08 117.02 118.62

137.24 148.47 149.41

120.7 1202 1238

128.95 133.98 145.70

108.6 1103 1147

166.22 247.83 204.35

1124 1156 117.6

131.09 130.54 134.22

1444 1456 1500

118.55 124.88 127.26

130.94 139,23 143.65

113.2 1244 1297

127.96 135.25 141.8

1131 1188 1191

128.03 133.43
177.32 204.06
130.7

140 02
233.01

153.4 157.4

116.55 115.78 12053

164,39 182.58 206.45

.116.03121.34 11595

145.83 166.73 178.7

119.89 1155 11259

1968
1942

118.2

167.76

124.82

160.02

1244

160.37

1129

182.61

125.8

136.88

151.0

131.96

162.37

1298

148.08

1215

142.58
259.57
166.3

119.81

235.82

115.46

181.93

115.61

1969
211.2

122.4

189.97

127.96

172.63

127.0

170.78

1209

250.00

1325

150.59

148.2

136.30

162.16

1347

165.52

125.1

148 99
289.59
166.0

124,03

275.85

113.56

208.36

114.36

1970
228.9

128.1

177.91

135.0%

179.80

133.5

180.56

124.2

256.52

145.0

158.50

166.0

143.15

171.14

143.%

164,92

130.6

153.52
316.56
156.4

128.77

314.64

111.51

217.73

122.84

197
238.3

133.%

181.26

136.00

183.93

136.2

187.43

1241

256.52

145.3

168.50

158.5

148.98

158.20

145.6

176.03

1368

154 .94
358.3%
162.7

13453

339.19

111.59

216.24

116.94

1972
256.3

1379

189.48

144.43

191.21

145.7

199.03

131.2

195.65

184.5

150.74

159.5

160.68

186.79

153§

188.00

1420

159.00

406.81
166.7

132.76

382.45

110.32

254.7

116.12

1973
280.1

162.7

196.64

179.68

197.90

186.9

20381

162.2

24348

2126

162.10

177.0

174.68

191.95

1746

204.39

160.2

161.72

47219
170.3

133.00

424.37

115.78

365.8

111.24

1974
287.4

1889

200.21

223.55

198.19

2379

213.10

1765

328.28

261.2

173.92

209.4

218.79

257.91

233

234 8¢

206.8

168.20

827.19
177.75

251.67

479.23

1398.34

3816

t46.77

1875
308.5

21786

208.98

263.38

210.67

282.8

211.75

202.8

341 30

2720

188.57

2320

250.90

275.64
2778

278.12

236.6

167.67

754.38
173.01

238.43

518.43

153.23

363.94

181.66

1976
Nnrs

265.1

217.20

309.41

216.68

3441

224.58

239.4

276.09

3330

206.42

260.1

303.15
338.92

339.2

336.68

283.7

170.98

983.20
18109

257.99

570.0

189.91

350.69

219.80

1977
328.3

3328

222.23

415.50

219.28

4437

23911

330.6

180.43

493.6

21433

347.2

402.08

515.85

445.0

419.72

3r9.2

165.69

1254.08
152.73

355.43

628.37

273.68

300.74

326968

! Los valores pers 1977 son provisionsles.
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