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MANUAL DE USO DEL PROGRAMA MGARCH



Abstract

The MGARCH program was written in FORTRAN IV in various stages by Tim Bollerslev, Jeff
Wooldridge and Ken Kroner. In the current version the program has been upgraded to
FORTRAN 90 in a 32 bits format, which increases de flexibility and amount of information, as
well as the typc and complexity of models which can be uscd. In addition, an INTERFACE has
been linked to the original program, which allows visualization and graphical functions for data
and residuals, as well as the possibility to chcck model features, gencrate variables and perform
multiple runs given a range of starting valucs. The purpose of this manual is to provide a
description about the performance of the latest MGARCH version.

Key words: MGARCH, GARCH y ARCH.

Resumen

Fl programa MGARCH fue desarroilado en lenguaje FORTRAN IV en varias etapas por Tim
Bollerslev, Jeff Wooldridge y Ken Kroner. En esta version el programa ha sido actualizado a
FORTRAN 90 en formato de 32 bits, lo cual le permite una mayor flexibilidad en la cantidad de
informacion y modelos por utilizar. Adicionalmente, se ha claborado una INTERFACE que
permite visualizar y graficar datos y residuales, ademas de comprobar las caracteristicas del
modelo, generar variables, y realizar multiples corridas con valores iniciales que pueden variar
dentro dc un rango de valores. El propdsito de este manual ¢s proporcionar una descripcion del
funcionamiento de la versién mas actualizada del programa MGARCH.

Palabras clave: MGARCH, GARCH y ARCH.



Introduccion

1 programa MGARCH realiza la estimacion por maxima verosimilitud de un
sistcma de ecuaciones con modelos GARCH multivariados, esto es, modclos
GARCH donde existen una o mas ecuaciones medias con variables (endogenas)
relacionadas, estimando simultineamentc tanto la ccuacién media como el proceso
GARCH de cada ecuacion. Este ultimo puede estar integrado por procesos ARCI],
GARCH o variables exbgenas.
A prandes rasgos, un modelo GARCH multivariado se reprcsenta
comunmente en la literatura (véase Bollerslev, Engle y Wooldridge (1988) o LEngle,
Granger and Kraft (1984)) como:

9 ' 14
vech{Il, )=h, =Cqg + ¥ A,-vech(a,_,-a,_,-)+ > BjvechH, ; (1)
i=l J=1 ’

donde h; y Cp son vectores de tamafio MV +1) ¢l primero representando las
2

varianzas y covarianzas condicionales, mientras gue el scgundo representa
constantes dentro del modelo; A; y B; son matrices de dimension

2
de orden g y p respectivamente, mientras que N es ¢l nimere do ecuacionces en el

sistema. Cuando se aplica en un contexto de regresion, con la inclusién de vartablcs
endogenas, exogenas (constantes, rezagos, promedios moviles y otras variables) y
los GARCH, entonces el modele de las ecuaciones medias se conviertc en:

Y +DX, +Ah =¢, (2)
mientras que las ecuaciones GARCH se identifican como:
(e, |p..)=H, (3)

donde Hy estd dado por la ecuacton (1), I’ (matriz de pardmctros de las variables
enddgenas) es de dimension N*N, D (matriz de pardmetros de variables ex6genas ¢n
la ecuacién media) es N*k (k es el nimero de variables exdgenas, considerando

intercepto, rezagos y demas variables) y Ah, es dc dimensién , « V(¥ +1) | Esta
2

ultima matriz representa cl conjunto dc términos GARCH en la ecuaciéon media y
considera la covarianza cnire ecuaciones. Finalmente, & es cl término de error. El
programa MGARCH utiliza el algoritmo de Bernt, Hall, Ilall y Hausman (1974)
para encontrar los cstimados dc médxima verosimilitud de los paramctros en T, D, A,
Co Ai y B;.

Ejemplo 1 (definicion de matrices de un modelo MGARCH): Un ejcmplo del
modelo anterior podria ser el siguiente sistema compuesto por dos ecuacioncs
medias con sus respectivos procesos (GARCH:



Torres Rojo Juan Manuel y Herndndez Rodriguez Clemente/ Manual de Uso del Programa MGARCH

Vi =YY+ Bt By (=D + Biux, + Bisxy + 8,07 + 6,0, +6,0; +e
Vo =Vad + By + BauX; + Pocky + 8,03 +e,
o} =+ prel (1) + e} (=2)+ 8,0/ (-1)
o1 =a, + puei(=1)+ pyel (-2)+ 0,02 (-2)

En este modelo las )'s represcntan las variables cndégenas, las x's y las y(-n)'s

represcnian respectivamentc las variables exdgenas y rezagos, mientras que ¢; y o,?'

corresponden a los errores de la i-ésima ecuacion media y la varianza de los mismos.
Tomando como referencia los modelos (1), (2) y (3), ¢l modelo GARCH
multivariado ejemplificado arriba formaria las siguientes matrices:

I.:[-l 7’12] D=[ﬂ” Po By O ﬁxs:l
Yn 1 By O 0 By By

a o
-l S A IS e

a, Pr Pn 0 6,
Note que ¢n la matriz A los elementos &y, y &, representan los parametros
asociados a las covarianzas condicionales, de aqui que J;; = &2, .
La estimacion de este tipo de modelo ¢s ocasionalmente problematico cuando no se
garantiza que la matriz H, (matriz de varianzas y covarianzas del sistema) sea
delinida positivamente, [o que significa que la funciéon de maxima verosimilitud no
puede cvaluarse, Dada esta dificultad, Baba, Englc, Kraft y Kroner (1987)
propusieron otra parametrizacion de la ecuacion GARCI, misma que garantiza que
esta matriz sea definida positivamente. Tal parametrizacion tiene la forma:

' qa i . p I
H, =CoCy + _ZIkZIAikEt~iEr-iAik F JZ“ZI B H,_Bjx (4)
i=lk= =lk=
Aqui, Cy, A; y B; todas son matrices dc tamafio N*N. [l programa MGARCH
permite la opcidn de reemplazar la "parametrizacion vech" (definida en el modelo 1)
con esta nueva parametrizacion (parametrizacion definida positivamente),
obviamente si el usuario asi lo desea.

Una tercera parametrizacion que el programa MGARCH permite es la
"parametrizacion del factor garch ", que se obtiene restringiendo la parametrizacién
definida positivamentc de tal forma que las matrices A; y B; tengan rango 1 y
compartan un vector caracteristico comuan. i. e., A; = FA" y B/ = FB;”, donde F,
A/" y B;” todos son vectores N*/.
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S1 se desea algin término GARCH en la ccuacion media (2) quc deba
remplazarse por un término CAPM (7 obienido con el modelo de valuacién de
precios de activos de capital), entonces Ak puede remplazarse con ¢l término
CAPM (BHiw ¢, donde & es un escalar y w es un vector de tamafio N*/ de los
pondcradores dc mercado (f#'s del CAPM). Posteriormente, se olrece una
descripeion detallada de cdmo scleccionar la parametrizacion quc usted desce, asi
como ¢l uso del programa.

1. Estructura del Programa

El programa MGARCH ¢s un programa escrito en F'(OORTRAN 90 y compilado con
el LF90 Ver. 3.00 de Lahey Computer Systems, Inc. El programa es ejecutable en
ambiente MS-DOS y corre bajo cualquier configuracion dc hardware. MGARCH
esta formado por una rutina de céalculo y otra que aclila como una INTERFACL,
misma que produce los graficos y demds adecuaciones al programa, incluyendo la
visualizacién de resultados y modelos. La Figura 1 muestra la forma en que se
organiza el sistema.

Figura 1. Estructura del sistema

ARCHIVOS
DE DATOS
MANEJO
DE
INTERFACE
l RESULTADOS
RUTINAS DE
CALCULO
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2. Arranque del Programa MGARCH

El programma MGARCH corre bajo ambiente MS-DOS. Ha sido compilado a 32 bits
y tienc capacidad restringida a 455 Kb dc memoria libre en RAM. Si tal capacidad
no esta disponible en su memoria, cicrre todas las ventanas que tiene bajo ambiente
WINDOWS o intente nuevamente. Si el problema persiste tendra que modificar sus
archivos de arranque para dejar al menos 500 Kb de memoria libre.

Para ejecutar el programa tcclee: GARCH y oprima ENTER (J), con tal
comando aparecera la siguientc pantalla:

VERSION. 1.0,

LTI RR

Al pulsar cualquier tecla aparecerd una nueva pantalla que corresponde al “MENU
PRINCIPAL”.

3. Menii Principal

I.a pantalla de menu principal mucstra las difercntes opciones que ofrece la interface
del programa. Las opcioncs apareceran ¢n una pantalla como la mostrada en la
I'igura 2.
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Figura 2. £l Menu Principal

!'Inlr.inl B Misionolt Wntd - Marual d...”Slmbolo de MS-DOS .. LE-FEA® 402PM

Para scleccionar cualquier opcion utilice ¢l cursor, posiciénese sobre la
opcidn deseada y oprima ENTER (). A continuacidn se describen cada una de las
opciones que brinda ¢l programa MGARCH.

3.1 Los Archivos de Datos

Cn la linea 1 del “MENU PRINCIPAL” aparece “ARCHIVOS DE DATOS”.
"ARCIIIVOS DE DATOS" es la opcion que permile editar ¢l nombre de los
archivos de trabajo correspondicnies al modelo. Al situarse sobre csta linea y
oprimir ENTER (.J) aparece la siguiente pantalla.

BB gy | 2G| =i | 2 | B MR- )

=1 1 @) @l Al

EAAT SV O AT T Of

AT T
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En la partc superior de esta panlalla aparccerd el rotlo “NOMBRES DE
1.0S ARCHIVOS DE TRABAJO”. Mientras que en la parte inferior se oftece como
barra dec herramientas las opciones: F3=SALVA, opcion que permite salvar cl
archivo, conservando asi ¢l trabajo rcalizado; F10=CONTINUA, misma que pcrmite
seguir con el siguiente paso y ESC=REGRESA, quc deja volver al Gltimo cuadro de
dialogo.

El sistema presenta varios archivos de datos (0 de trabajo), algunos de ellos
son creados por la INTERFACE de acucrdo a las cspecificaciones del usuario.
Exislen cinco archivos dc datos dec entrada (inpuf), mismos que sc describen a
continuacion.

ESPECIFICACION DEL MODELOQ: Este archivo provee los valores iniciales
para el algoritmo de optimizacion, asi como las caracteristicas del modelo. Fl
archivo se gencra automdticamente con la opcioén de definicion del modclo
en la INTERFACE. El archivo csta escrito cn formato 4SCI] y puede ser
editado con cualquier editor que use este formato. El Anexo No. 1 muestra
¢l formato del archivo con las indicaciones de cada una de las variables que
son Icidas y su formato de lectura.

VARIABLES ENDOGENAS: Este archivo contienc ¢l conjunto de variables
endogenas usadas en el modelo. [l archivo debe ser un archivo cn formato
ASCIT y cada variable debe acomodarse como una serie vertical; esto cs, en
cada linea debe haber una obscrvacion para una fecha u observacién. Si son
dos variablcs endégenas, cada linea debe tener dos valores separados por
espacios, El archivo NO DEBE INCLUIR caractercs alfanuméricos (no
incluya texto con nombres de variables o ND, o puntos) u obscrvaciones con
valores perdidos. El nombre dcl archivo dc variables cndogenas sc puede
editar con la opcion "ARCHIVOS DE DATOS".

VARIABLES EXOGENAS EN LA ECUACTON MEDIA: Este archivo contiene
las variabics exdgenas dentro del modelo. NO DEBEN INCLUIRSE en cste
archivo las constantes (vector de unidades), aunque si deben considerarse los
retrasos (o promedios moviles). Iguaimente, el archivo NO DEBE INCLUIR
caracteres alfanuméricos (no incluya texto con nombres de variables o ND, o
puntos) u observaciones con valores perdidos. El nombre del archivo de
variables endogenas se puede editar con la opcion "ARCHIVOS DE
DATOS".

VARIABLES EXOGENAS EN LA ECUACION GARCH: Sou las variables
exdgenas que se consideran en la ecuacion que define ¢l proceso GARCH,
Estas variablcs pueden o no corresponder a una o algunas de las variables
exogenas definidas en la ecuacion media. En el caso de que se considere
alguna de las variables de la ecuacién media, se tendra que repetir la serie en
este archivo. El archivo NO DEBE INCLUIR caracteres alfanuméricos (no
incluya texto con nombres de variables o ND, o puntos) u observaciones con
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valores perdidos. El nombre del archivo de variables enddgenas sc puede

editar con la opcion "TARCHIVOS DE DATOS".

PONDERADORES DE MERCADO: Archivo quc contiene los ponderadores de
mercado que deban considcrarse. Al igual que en los casos anteriores ¢l
archivo NO DEBE INCLUIR caractcres alfanuméricos (no incluya texto con
nombres de variables 0 ND, o puntos) u observaciones con valores perdidos.
FEl nombre de! archivo de variables enddgenas se puede editar con la opcion
"ARCHIVOS DE DATOS".

En cualquier corrida el sistema lee primeramente las caracteristicas del
modclo.  Posteriormente cscribe un archivo MGARCH.TMP ¢l cual transmite
algunas de las vanantes a la subrutina GARCH, que es la subrutina de célculo. Esta
subrutina inicia la estimacion de pardmctros y en cuanto se alcanza el criterio de
convergencia, la rutina imprime en un archivo los coeficientes estimados, los errores
estandar y los estadisticos ¢, ¢ imprimc los residuales esttmados y las matrices de
covarianza condicional en otro archivo. Finalmente, la rutina pasa ¢l comando del
programa a la INTERFACE, misma que permite visualizar, gralicar y manejar los
resultados.

Ljemplo 2 (Especificacion de los nombres de los archivos de datos): Para cl
ejcmplo especifico que sc usard en cste¢ manual, los nombres de los archivos
corresponderan al nombre del conjunto de datos que la inlegran con el siguientc
orden:

a) En primer lugar, "ENDO" ser4 el nombre de los archivos de las variables

endogenas.

b) En segundo lugar, "EXOG" corresponde a los archivos de las variables
exogenas.

¢) En tercer lugar, "EXOV" corresponde a los archivos de las vanablcs
exoOgenas en el GARCH.

d) En cuarto lugar, "WEIGIHTS" corresponde a los archivos de los pesos o
ponderadores de ajuste.
¢} Finalmentc, "MODEL" correspondc a los archivos del modelo.

Recuerde que conjuntos diferentes de datos pueden tener diferentes nombres,
de tal forma que usted puede conservar varias series cn un subdircctorio de datos.

3.2. El Manejo de los Datos

En la linea 2 del “MENU PRINCIPAL” aparece “MANEJO DE DATOS” (Véase la
Figura 2). "MANEJO DE DATOS" permitc seleccionar un archivo cualquiera,
tomar una mucstra y editar una serie o scries del archivo, generar scries nuevas en el
archivo, borrar y graficar una serie de datos especilica del archivo. Al situarse sobre
esta opcion y oprimir ENTER () aparece la siguicnte pantalla.
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Figura 3. Manejo de datos

75 Simbolo de M5 DA% - LAHRCH

e

@lnicio]lmswbnlo de MS-D... 3] Enplorands - Mgarch IWMictosollWord Manu...] LRAESIE s47PM

Seleccionar un archivo

Al elegir "SEL. ARCHIVQ" se pucde seleccionar el archivo sobre el cual se
realizara la lectura de los datos especificos. Al seleccionar csta opeton aparece la
siguiente pantalla

"L Simbule de M5S0 - GARCH A AR ] 2] LS B

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ‘ . - e

i@ Inicio | [ MBG: WATROPICOS .| 3 Microsoft wurd - Manu | [@B STmbato de MS-D...  LR-FEEE 1:53FM
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Esta pantalla muestra todos los archivos que sc encuentran en el directorio
definido por el sistcma para almacenar datos.” Una vez seleccionada la serie se
esta en posibilidad de tomar una muestra, editar, generar una nueva serie, borrar
und serie, o graficar a esa serie.

Una vez selecctonado el nombre el archivo, el programa le preguntari el
nombre de cada ura dc las series que se encuentran en cl mismo. Recuerde que el
archivo debe ser una archivo tipo ASC{! con las series agrupadas en columnas. El
programa verifica automaticamenle que no ocurran valores perdidos para cada
observacion y en cada variable. En caso de existir valores perdidos, ¢l programa
AUTOMATICAMENTE desecha la observacién, Al identificar el nombre de las
series el programa muestra la siguiente pantalla.

"4 Simboto de M5-00S - HARCH ) AD AN -] E] S|

TIT TRT A

M Inicio| S MBG: WITROPICOS -...| B Miciosofl Word - Menu...Jlembolu de MS-D... SpalE@ 1:50PM

Una vez que se ha definido el nombre de las series, se oprime F10 para
continuar [Quedan abiertas las posibilidades de oprimir ENTER () para cambiar de
campo y F1 para AYUDA]. El nombre de las series no puede tener mds de ocho
caracteres y no puede estar integrado por alguno de los siguientes caracteres: +, -, *,
/()

Ya scleccionado ¢l archivo, cl sistema rcgresa a "MENU PRINCIPAL",
donde es posible selcccionar cualquier opcion de manejo de datos ("MANEJA
DATOS").

!'1.as rutas de los archivos de datos se definen en el archivo MGARCH.INI.
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Muestra

Esta opcion presenta la serie con sélo postcionar el cursor en la serie seleccionada y
oprimiendo la barra cspaciadora, para luego oprimir KNTER (J). Las serics se
prescntan en columnas y NO PUEDEN ser editadas en esta pantalla. La siguiente
tigura muestra la forma en la que sc presentan las series.

lo de M5 -DUS  GAR

Edita

Esta opcion permite editar alguna serie seleccionada. Para ello posicione el cursor
en el renglon EDITA y aparecera el listado de las series del archivo que usted
previamente ha seleccionado. Mueva el cursor a la serie deseada y presione ENTER
(), con lo cual usted habra seleccionado la serie. Posteriormente apareccra una
pantalla similar a la pantalla anterior en la cual usted podra editar la informacion de
la serie.

Grenera

Esta opcidn permite gencrar algunos variables con operactones simples. Al oprimir
esta opcion el sistema mostrarda un campo en el cual usted podra escribir una
ccuacion de la siguiente forma:

nueva variable = f{series consideradas en el archivo seleccionado)
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El nombre dc la nueva scrie, al igual que el de las series que se han leido no
dcbe ser mayor de 8 caracteres. Adicionalmente solo se permiten las siguiente
operaciones:

+ SUMA

- RESTA

* MULTIPLICACION

**  EXPONENCIACION

EXP ANTILOGARITMO

IN LOGARITMO NATURAL

/ DIVISION

Resulta convenientc utilizar paréntesis para clarificar su modelo. El orden
jerarquico de las operaciones permitidas es ¢l mismo que utiliza FORTRAN.

Borra Serie

Con esta opcidn, cl sistema permite borrar alguna de las scries dentro del archivo
que se ha scleccionado. Para borrar una serie debe proceder con la seleccion de la
seric, posteriormente ¢l sistema le preguntara si ¢sta usted scguro de borrar la serie
seleccionada. Si usted rcsponde que si entonces el sistema borrara automaticamente
la serie de 1a memoria, més no del archivo de datos originalcs.

Grafica

Para graficar cualquier scrie de interés primeramentc usted debera seleccionar €l
archivo de datos donde se cncuentra la scrie de interés. Una vez quc ¢l conjunto de
datos ha sido seleccionado, usted observard quc aparece una pantalla como la que se
muestra en la Figura 4, cn la que se presentan los nombre de cada una de las series
cargadas, asf como ¢l tamaiio dc las misma. Usted podra seleccionar un rango de
datos para cl cual se requiere la grafica, para ello debera identificar la opcion rango
dentro del Ment de datos.

Hay archivos que usted pucde seleccionar en su andlisis, tales como el
archivo de errores (desviaciones) de su ajuste o bien el archivo de varianzas (de los
errores) de cada observacién. Tales archivos tienen el nombre genérico de
ERRORES y VARIANZA e igualmente pucden ser seleccionados. Estos archivos
contienen en su primera columna los crrores (o varianza) de la primera ecuacidn, en
su segunda columna contienen los errores (o varianza) de la segunda ecuacion y asi
sucesivamente.

Posteriormente el programa le preguntard sobre la [orma de grafica que
desea. Usted sélo tiene dos opciones: TENDENCIA o X-Y. La primera calcula una
aproximacion por expansion de una serie de Taylor y define la tcndencia suavizada
mas aproximada. La segunda opcion sélo une los puntos de la serie. Un ¢jemplo de
la grafica que usted verd se muestra en la [igura 5.

11
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Figura 4

"+« Simbolo de M5 DOS - GARCH
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3.3 La Definicion del Modelo

En la linea 3 dcl “MENU PRINCIPAL” aparece “DEFINE MODELQO” (Vdéase la
Figura 2). Lo que hace esta opcion es solicitar las caracteristicas del modelo. Al
situarnos sobre esta linca y oprimir ENTER (J) se solicita la informacién listada a
continuacion:

[RER IV

PERRYIT

:

Clhrdwsy o 71e
g v ol

R ERVIED RN

Fio=<ap)TINIL

DEFINICION DE UN MODELOQ EJEMPLO

Para proccder a ejemplificar la definicion del modelo se tomara nuevamcnte el
ejemplo 1.

Ejemplo I(a): Sca el siguicnte sistema compuesto por dos ecuaciones medias con
sus respectivos procecsos GARCH:

Vi =YY, + B+ Py (=D + Bux + Bisx; + (5'“0'12 +0,0, + 5130'22 T €,

Yy =¥ul + Ba + Puxy + Brsxy + 5230'22 T €

o} = a + plIeI2 -+ plzelz (-2) +‘9110'12 (-1

022 =a, t pzlezz (-D+ pzzeg (-2) +022‘7§ (-2)

Este modelo GARCII multivariado formaria las siguientcs matrices:

13
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r:[l 712:| D:[ﬂ” B B 0 ﬂls:,

i 0 0 g, ﬂzs
A= é'n 512 Oy
0 521 523

Cozl:al} A:[p" prz] B___[‘gn 0 }
a, Pu  Pn 0 &,
de donde, en forma matricial el modclo seria:

'Y +DX, +Ah =¢,.

' qa /I . i,
H; =CoCq + ,Z”\Z] Aje B A + J%lkzlnjkﬂt- Bik
1=1k- =ik=

Para definir el modelo se consideran como variables exdgenas a aquellas que
estan del lado derecho de la igualdad y que no son variables predichas. Al contar el
nimero de variables cxdgenas se debe incluir la constante, los rezagos y los
promedios méviles y otras variables exdgenas. Por lo tanlo, para estc ejemplo, las
variables cxogenas son cinco: x;, x2, x3, yi(-1) y la constante.

Se toman como variables enddgenas a las estan al lado izquicrdo de la
igualdad y que son variables predichas. Por lo tanto, para este ejcmplo, las variables
endogenas son dos: Y2y y;.

Ademas, nétese quc en la matriz A los elementos &;2 y &y, representan los
parametros asociados a las covarianzas condicionalcs, de aqui quc 97 = 7.

La informacion requerida debe scr completamente provista, oprimiendo
ENTER () para pasar al siguiente requerimiento.

Para el Ejemplo 1{a) se pueden definir entonces las siguientcs caracteristicas:
Asuma que 250 es cl Numero de observaciones, ¢l nimcero de ecuaciones son 2 el
nimero de parametros de variables endogenas son 2, el niimere de variables
exégenas son 5, namero de parametros de variables exégenas son 7, el orden de
promedios mdviles es 0, si existe término constante; ademas, 4 c¢s ¢] nimero de
ARCH y GARCH en la serie (recuerde quc J&;;= &;), 2 el nimero de
CONSTANTES en la varianza condicional, 2 el Numero de rctrasos ARCH en
¢l proceso GARCH, 2 el nimero de retrasos GARCH cn el proceso GARCH, 0
el mimero de VARIABLES EXOGENAS en el proceso GARCH. Finalmente, se
oprime F2 para seleccionar "CORRELACION CONSTANTE" como el tipo de
parametrizacién. Observe que al oprimir F2 usted puecde seleccionar otros tipos de
parametrizacién.

Una vez que se da respuesta a todas y cada una de las cuestiones planteadas.
La apariencia de la pantalla sera:
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A partir de esta ltima pantalla, lo que procede después de CONTINUAR
(oprimir F10) es asignar los valores iniciales dc los estimadores de cada matriz.

Se inicia con la ‘MATRIZ DIE PARAMETROS DE VARIABLES
ENDOGENAS "G"’. Aqui sc nos piden las coordenadas de la matriz / (renglén)y j
(columna), ademas de requerirsc poner el mimero | cuando se desca la
‘optimizacion’ (0 cuando no). Para la clceeidn de los renglones i y columna j son
muy utiles la coordcnadas de las matrices de parametros.

[ W T T |

i#Minicw] FFMBG: WITROFILUS - | 3 Miciosofl word
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De manera analoga ocwre con la ‘MATRIZ DE PARAMETROS DE
VARIABLES EXOGENAS “B™.

DF ParaMETT
R 1 Vi § o e 14

|
L e

ua
@ nicio | FMBG: waTAOFICDS - | BF Miciosoll word - Maru, [l Simbolo de MS-D... (SR ERES 1225 P

Lo mismo pasa con la ‘MATRIZ DE PARAMETROS ARCH “D’.

B | a5 | |y | SR IR -2 1)

Pyl =

@0 \nicin| [ MBG. WATROPICNS -..| B9 Miciosoft Word - Manc...| (B8 L Kiarey

De igual manera sucede con la ‘MATRIZ DE PARAMETROS DE
VARIANZA CONDICIONAL "CO™.
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Una vez en este paso s nos pide el nimero de paramctros en el retraso j del
ARCH-GARCH.

[ ATt

VT — )

T .

b B Flrew R L SN

T

.| BF Microsoft wind - Maru [ Simbola de MG-D...  SR-IERW) 12ve em

MM inicw | FEMEG- WITAOPILUS -
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% S imhaln de MS-10S - GAHLH ] 78| B | ST | el | o | R L= S %)

[ NSD SR |

Siguiendo con el Ejemplo 1 (a) después se solicila ¢l numero de parametros
en cf retraso j del GARCH-GARCH.

UL e

18
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Para concluir la definicién dcl modelo, sc pide la 'MATRIZ DE
PARAMIETROS DE FACTORES COMUNES EN EL. GARCH "F". Aqui
conviene recordar que en la malriz A los clementos ;> y &;;, represcntan los
parametros asociados a las covarianzas condictonales, de aqui que ;2 = &;;. Siendo
estos los elementos comunes.

"3, > TOR
Sprimtzac

AN F EI;PF"ifk'EEi_ﬂ. A BWODELC PAOSCONTTINITA

P —— . =

#MInicic| FR MBS WITROPICOS - .| EF Microsoit Word - Manw... {{iI8 S fmbolo de M5 D | ORE ARG 1z32PM
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Recuérdese que para pasar entre una pantalla y otra de las requeridas para
definir el modelo cs necesario oprimir F10. Al acabar de vaciar la informacion
requerida aparecera la siguiente pantalla:

nlo de M5-D0S - GAHCH

D—EEL__L e HIRTIIET S S PRI ISt LA SRR e e TTE LR ST s IO

imholo de M5-D_..  SRATE{E 1232rm

;ﬂlniéﬂ ﬁﬁ»iéc;:wa-rnopncos .| B Microsatr wow - Manw... | [ B

Si se elige "VISUALIZA MODELQ" aparecera el modclo deflinido (véase la
Figura 6).

3.4 La Visualizacién del Modelo

Si se opta por volver a "MENU PRINCIPAL", en la linca 4 de este (Véase la Figura
2) aparece “VISUALIZA MODELO”. Con esta opcién usted puede visualizar el
modelo que ha formulado con la opcién "DEFINE MODELO" del menu principal.
[l sistema de ecuaciones del Ejemplo I (a) s¢ muestra en la Figura 6.

Para interpretar la formulacién se han establecido los siguientes estandares
de codificacion:

vk: k-ésimu variable endogena.

Ci: Término constantc de la i-ésima ecuaciéon media.

Xj: j-ésima variable exégena.

e(-n): Promedio mévil de orden n.

S%i: Varianza condicional de la i-ésima ecuacion.

Cov(i,j):Covarianza condicional entre la i-ésima y j-ésima ecuaciones
medias.

20
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Ki: Término constantc de la i-ésima ecuacion GARCH (varianza
condicional).
e’(-q): Retraso ARCH de orden ¢ en la ccuacidon GARCH (varianza
condicional).
S2(-p): Retraso GARCII de orden p en la ecuacidon GARCH (varianza
condicional).
Zj: j-ésima variable exégena en la ecuacidon GARCH (varianza
condicional).

Figura 4. Modelo Formulado

= Simbulo de MS DOS - GAHUH

3.5 La Estimacion de los Parametros

En la linea 5 del “MENU PRINCIPAL” aparece “ESTIMACION DE
PARAMETROS” (Véasc la [Figura 2). Esta instruccion estima los pardmetros del
modelo. Con esta opcion la inteclace MGARCH llama al programa GARCHM.EXE
(Kroner, 1993) para calcular los estimadores de maxima verosimilitud del modelo
dctinido con la opcion DEFINE MODELQO del ment principal. Durante el célculo
aparecera un mensaje que indica que se estin llevando a cabo calculos en el
programa.

‘Tal y como se ha seiialado, el programa GARCHM.EXE (Kroner, 1993)
calcula estimadores de maxima verosimilitud para el sistema de ccuaciones definido
con antelacion y considerando la restriccidn de covarianza del modelo que se haya
elcgido,
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El programa tal como esta compilado presenta las siguientes restricciones de
estimacion:

Miximo Numero d¢ ecuaciones: 3
El sistcma de ecuaciones del ejemplo 1 se muestra en la Figura 4.

Maximo Niimero de abscrvaciones: 600
Miximo Nimecro de variables exdgenas: 9
Miximo Nimero de paramctros a ser calculados en cada matriz: 25

Nota: Para resolver problemas con una especificacion difcrente tendra que dirigirse
a la Divisién de Economia del CIDE para recompilar el programa o bien para
recompilar una versién de 32 bits.

3.6 La Visualizacion del Ajuste

En la linea 6 del “MENU PRINCIPAL” aparece “VISUALIZA AJUSTE” (Véasc la
Figura 2) opcidn que permile visualizar el ajuste. Al oprimir FNTER (J) aparcce una
lista de las variables que se pueden visualizar. l.as caracteristicas del ajuste
apareceran en una pantalla similar a la siguiente. Observe que los nombres de los
estimadores estan referidos con la nomenclatura usada en esta scecidn.

|| | 2| R =151 >

2

ASl.1043
STHD KRk T-ITLTISTIC

111 =02 147400
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3.7 La Edicion de los Pardametros

En la linea 7 del “MENU PRINCIPAL” aparece “EDITA PARAMETROS™ (Véasc
la Figura 2). Esta opcion permite editar el modcelo gque se ha definido previamente.
Lo que hace la interface es leer la informacion del modelo que usted definid con la
opcion "DEFINE MODELQ", le da acceso a la cdicién del mismo y vuelve a
guardar la informacion en el archivo MODELO. ELsta opcidn le da la posibilidad de
cambiar rapidamente la especificacion de su modelo sin necesidad de volver a
capturar toda la informacion del mismo.

Al usar esta opcidn debe tener mucho cuidado en REVISAR toda las condicioncs
iniciales del modelo, ya que es muy probable quc algunas condiciones iniciales ya
no existan o bicn, hayan sido cambiadas por otras.

3.8 La Finalizacion de la Sesion

Cn la linea § del “MENU PRINCIPAL” aparece “TINALIZA SESION” (Véase la
Figura 2). Con esto se da por terminada la sesion del programa MGARCH.
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263

— k= O N

1
J7212E-02

1 2
-0.390081

2 1
.19084E-01

2 2
-0.74719

0

2

1 1
0.607188E-03
2 1
0.165702E-02

_— —

t
0.0536529
2 1
0.0949166

— )

0.790602
2 1
0.531649

ANEXO 1

# observacioncs
# ecudaciones

# vars. endo. en el lado derecho

# variablcs exOgenas en el sistema

# términos de promedios mévilcs
konstant? (I=si; 0=no)

# parametros en la matriz B

coordenadas del primer parametro

valor de arranque para el pardmetro B(l,1)
coordenadas para el segundo parametro
valor de arranque para el parametro B(1,2)

# términos de ARCH-en-media

# nimero de constantes en las ecs. de varianza
coordenadas dcl primer parametro
valor de arranque para el parametro Co(l,1)

# rezagos (@) ARCH

# parametros en la matriz A

coordenadas del primer parametro

valor de arranque para ¢l parametro A(l, 1)

1 rezagos (p) GARCH
# parametros en la matriz By
coordenadas del primer paramctro
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10
1 2
0.954561000

0

numero de factores
1 parte triangular superior de la matriz de correlacion
fijar F(1,1)=1

# variables exo. en las ecuaciones de vartanza

25
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