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Resumen

El documento analiza las diferentcs {ormas en que las teorias clasica, de demanda
agregada y neocldsica incorporan el principio de poblacién de Malthus cn sus
modclos de crecimiento econdmico. La idea detrds de este objctivo es mostrar que si
la poblacion es entendida de diversas maneras por los modelos, es simplemente
porquc cs dilerente la forma en que ¢slos procesan el principio de Malthus. En
concreto, ¢l documento scfiala que mientras para los clasicos el principio de Malthus
es considerado esencial para darle fundamento a la ley de rendimicntos decrecientes,
en los modeles de demanda agregada y neoclasicos, el principio es introducido
como lactor de equilibrio y como variable instrumental, respectivamente. La
conclusién principal es que el principio ha evolucionado de tal suerte que ahora la
relacion entre la poblacion y las variables del crecimiento cconémico es mas
inteligible ¢n términos de calidad (capital humano) que de cantidad (tasas de
crecimiento), de equilibrios microecondémicos (la unidad familiar) que
macroeconodmicos y de escenarios donde las generaciones traslapan sus decisiones
de fecundidad que de aquellos donde predominan las dinastias de vida infinita.

Abstract

This paper aims at analyzing the different ways in which Malthus’ population
principle is considered by classical, aggregaled demand and neoctassical models of
economic growth. By doing so, we argue that those modcls give different meanings
to the links between demographic and economic variables because they include the
principle into their theoretical frameworks in diffcrent fashions. Malthus' population
principle is introduced by classical economists as a key explanatory variablc ol the
decreasing returns law, while it is considered by aggregated demand and
neoclassical models as an equilibrium factor and instrumental variable, respectively,
The main conclusion is that the meaning of the principle has evolved in such a way
in the economic growth theory, that the dual relation population-economic growth is
now undcerstood more in terms of quality (human capital), microeconomic equiltbria
(household levels) and ovcrlapping generation scenarios, rather than in terms of
quantity (growth rates), macroeconomic cquilibria, and infinite-lived household
settings.



Introduccion'

La poblacion es un tema recurrente en economia. Los fisiocralas, los economistas
clasicos, los marxistas, los keynesianos y, mas recientemente, los neoclésicos sc¢ han
ocupado de diversas mancras de su conceptualizacion. No hay, de hecho, ningiin
representantc importante de esas escuelas que no haya investigado los vinculos dc la
poblacidn con el crecimiento economico. Para casi todos, el entendimiento de las
condiciones de cstabilidad de una economia en el largo plazo es, con mayor o menor
gradacion, concomitante al estudio de la dindamica demografica.

La importancia conferida a la poblacién no cs, sin embargo, homogénea ni tienc
la misma profundidad dc signilicado en cada escuela. Mientras unos autores hacen
hincapi¢ ¢n su cantidad (tasas de crecimicnto) o en su calidad (capital humano),
otros la consideran cxégena o enddgena al crecimiento econémico o, simplemente,
como una resultante de cualquier combinacion de esos criterios. De igual modo, no
todos toman en cucnta los mismos mecanismos de transmision cntre las variables
demograficas y econdémicas ni todos ticnen ¢n mente los mismos conceptos dc
convergencia y estabilidad en los diferentes estados de equilibrio.

[l objetivo de este documento cs investigar las consecuencias de esas difcrencias
de cnfoque sobre ¢l status de la poblacion en la teoria del crecimiento economico. [.a
propuesta de estudio aqui discutida ¢s que esas diferencias de enfoquc son mejor
entendidas si se consideran las tres formas cn que la poblacion es regularmente
analizada por los cconomistas; esto es: como sustrato de la ley dc rendimientos
decrecientes, como mecanismo de equilibrio de los modelos dinamicos de demanda
agregada y como variable instrumental en los modelos neoclasicos de crecimiento
exogeno y endogeno. Cada una de las tres formas eslé asociada a un particular modo
de concebir el principto de poblaciéon de Malthus ya que, como veremos, cl status de
la poblacién en la teorfia del crecimiento ccondémico estd, en buena medida,
determinado por el papel quc los autlores le asignan a ese principio.

Las conclusiones del documento sefialan quc, hoy en dia, hay una fuerte
tendencia a refinar la formalizacion de las variables demograficas en ambientes de
crecimiento mas sofisticados que en el pasado. La poblacidn es ahora vista como un
conjunto de productores y consumidores y no, como era usual en los modelos de los
afios cincuenta, como una cantidad abstracta de individuos puesta a crecer en forma
exponencial. A su vez, los productores son actualmente distinguidos por su nivel de
educacion o calificacion en el trabajo, cn tanto que los consumidores son tratados
por la distinta utilidad que les reporta tener determinada tasa de fecundidad en
diferentes generaciones (en el caso d¢ generaciones traslapadas).

I.a creciente introduccion de tecnologias matematicas mas complejas, como la
programacion dindmica, ha permitido analizar, también, patrones de estabilidad y

" Los autores son, respectivamente, miembros de la Division de Economia del CIDE. y del Centro
de Listudios Demogréficos y de Desarrollo Urbano de il COLMEX.
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convergencia en escenarios dc cquilibrios deterministicos y estocdsticos que cran
totalmente desconocidos hasta hace apenas unos cuantos afios. El reconocimiento,
por eyemplo, de la existencia conjunta de ciclos y tendencias ha llevado a algunos
autorcs a demostrar la presencia de estados dc crecimiento no balanceados e
inestables, en los que las soluciones dptimas del crecimiento demografico no son
nccesariamente 1inicas: una cuestion impcensable en el formato de los modelos
originales de Ramscy o de Solow.

El desplazamiento del loco dc atencion de la oferta a la demanda, dc la
macroeconomia a la microeconomia y de la cantidad a la calidad, que caracteriza a
la evolucion de los modelos de crecimicnto, ha dado pie, a su vez, a formulacioncs
del principio de poblacién malthusiano que poco tienen quc ver con el mecanismo
de ajuste de los primeros modelos ricardianos o keynesianos. La percepeidon actual
de que la dinamica demografica no puede ser analizada cn bloque, sino a través de
sus componentes, ha llevado incluso a desarrollar nuevas ramas de la cconomia
enfocadas a cxplicar la conducta de la fecundidad y dc la migracion en el seno de Ja
unidad familiar, con el consecuente resultado de que el principio de Malthus solo
puede ser inteligible en el dmbito microecondmico. En una palabra, la teoria
modcrna del crecimiento ha dado cucnta de una vision mas compleja y cualitativa
de las trayectorias optimas de la poblacion en situacioncs de equilibrio que son
generadas por actores que evaluan racional € individualmente (o por nicleo familiar)
su conducta reproductiva y migratoria.

Los avances incuestionables ¢n esla dircccion, y que corren a cargo casi
exclusivamente de la cscucla neoclasica, han dejado de lado, cmpero, resultados
importantes que ya habian sido alcanzados por otros economistas y demdgrafos en
los ultimos 200 afios. La concepceion neoclasica de la poblacién como una variable
instrumental rompe, por sefialar un punto, con la tradicidn cldsica de asociar
diferentes patrones de crecimicnto demografico a diferentes grupos sociales. La
ausencia de filtros que expliquen la distinta naturalcza de los vinculos entre las
variables econdmicas y demograficas (y que en demografia son conocidos come
variables intermedias) por grupo social es, quizds, la razén por la cual los
demografos sigan viendo ain con desconfianza el marcado uniformismo con el que
los modelos de crecimiento explican el comportamiento dc la fecundidad o la
migracion.

Asimismo, algunos autores evolucionistas ponen en duda quc las trayectorias de
la poblacién y, en general, de las variables de control descritas por los modelos
neoclasicos se ajusten unicamente a la ley de la “menor accion” que, como se sabe,
es la ley que regula las condicioncs de optimizacion de los sistemas conservativos (o
sistemas quc no admiten disipacién de energia; véasc Prigogine, 1993 y Allen 1993).
De acuerdo con estos autores, la mayoria de los sistemas socioeconémicos y fisicos
son no conservativos y, por tanto, irreversibles; lo cual pone en entredicho el afan
de los modelos neoclasicos cxdgenos de encontrar soluciones Optimas apoyadas en
csa ley, sobre todo cuando hacen uso de la ccuacion recursiva de Bellman. La
pérdida de informacion que experimentan los individuos en sus decisiones
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econdmicas altera continuamente las condiciones iniciales y finales de sus
trayeclorias optimas y. con ello, la reconstruccién del proceso de maximizacién de
“adetante hacia atras™ (backward induction), que es inherente a esa ccuacion.

Las dos parles que componen el documento ofrecen algunos elementos para
analizar las consecuencias de estos tipos de omisiones por parte dcl mainstream de
la teoria del crccimiento. La primera analiza, mediante algunas variantes dc la
ccuacion de Verhulst, las distintas formas en que ¢l principio de Malthus es
concebido por los modelos de crecimiento mas representativos, a la vez que muestra
la mecdnica de transmision cntre las variables econémicas y demogrificas empleada
en dichos modelos. T.a segunda parle, cvalia muy brevemente ¢l status de la
demografia en el aclual cstado de evolucion de los modelos de crecimiento.
Finalmente, las conclusiones ofrecen un balance de los principales resultados
alcanzados.

El Principio de Poblacion de Malthus en los Modelos Econdmicos Dindmicos

La litcratura reciente reconoce, a grandes rasgos, tres prototipos de modelos de
crecimiento: ¢l ricardiano o cldsico, el de demanda agregada y el neocldsico (véase
Pasinetti, 1978; Barro y Sala-I-Martin, 1995 y Aghion y Howitt, 1998). Cada uno de
estos prototipos tiene, a su vez, diferentes variantes que, por su diversidad dc temas
y enfoques, comprenden a varias generaciones de modelos.?

La caracteristica comun d¢ estos modelos es su naturaleza dindmica, es decir, son
modelos cuya solucién requiere que las condiciones de primer orden de las variables
dc control se resuelvan simultancamente o, dicho mas graficamente, que las curvas
integrales de las variables demogratficas y ccondmicas describan sus trayectorias
optimas en el mismo horizonte de planeacion. La naturaleza interdependiente del

% Day (1993), sostiene que hay dos caracterizaciones distintas de la llamada economia dindmica:
una de equilibrio “adaptado™ a la que corresponderian las escuclas cldsica y neocldsica de
crecimiento, y una de equilibrio “adaptativo” o evolucionista a la que pertenecerian los modelos de
demanda agregada. Nosotros preferimos utilizar la clasificacion arriba sefialada porque es la que
abarca a los modelos de crecimiento mds representativos de la literatura demogrifica. Asi tenemos
que cuando hablamos del modelo ricardiano, nos referimos tambi¢n a los modelos de inspiracion
Sraffiana que traran el probhlcma poblacional que Ricardo tenia ¢n mente. Iguaimente, entendemos
por prototipo de los modclos de demanda agregada a aquellos modelos que basan su explicacion del
crecimiento en alguna variable de la funcién de demanda keynesiana, tales como los modelos de
Harrod-Domar, Kaldor, Kalecki o los llamados maodelos neo-schumpeterianos y  evolucionistas, EI
prototipo neocldsico incluye, por su parte, a toda la generacién de modelos neoclasicos exdgenos y
enddgenos producidos en las Gltimas seis décadas. El conocimiento acumulado por cstos modelos es
monstruoso y no siempre facil de sistemalizar, por lo que es practicamente impensable llevar a cabo
un andlisis pormenorizado de la forina en que la poblacion es tratada en cada variante. Asi que para
tener una idea genérica del significado de la poblacién en los modelos nos limitaremos a enunciar los
principales postulados demogrificos que éstos esconden bajo el principio de Malthus, sin hucer
ninguna consideracion a los trabajos de desarrollo ccondmico que han hecho extensioncs v
adaptaciones a los modelos de crecimiento.
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crecimiento de esas variables permite observar, en cada prototipo, no solo sus
efectos reciprocos a través del tiempo sino, también, la dindmica transicional de sus
trayectorias a medida quc convergen o no a un estado limite.

El problcma es que esta caracteristica es s6lo formal pucs, aunque ha habido una
tendencia a asimilar las estructuras de ciertos modelos a otros, como por ejemplo la
del ricardiano y/o neo-schumpeleriano a la del neoclasico, cs claro que ain subsisten
diferencias importantcs entre los tres prototipos.’ De esas diferencias cabe
mencionar sus disimbolos conceptos de valor y equilibrio asi como la disparidad dc
criterios adoptados al seleccionar los controles del crecimiento ccondémico. Las
consecucncias de estas diferencias para el andlisis de la dinamica demografica son
directas puesto que, scgun sea el caso, los patrones de estabilidad y convergencia de
la poblacion pueden variar de modelo a modelo. Y es que cada prototipo de modelo
supone, de entrada, un régimen de crecimiento poblacional distinto. Asi tenemos que
mientras el modelo ricardiano prefigura un mundo de corte malthusiano, los
keynesianos o neo-shumpeterianos suponcn un régimen posmalthusiano y los
neoclasicos uno de crecimiento moderno, segin la clasificacion de Galor y Weil
(2000)* Para aclarar mas esta idea consideremos, primero, el ¢squcma original de
Malthus y, dcspués, las distintas versiones que de este principio hacen los tres
prototipos de modelos.

* Al respecto Barro y Sala-I-Martin (1995: 9 y 10) sostienen que “Economistas clasicos como
Adam Smith (1976), David Ricardo (1817) y Thomas Malthus (1798) y, mas tarde, Frank Ramsey
(1928), Allyn Young (1928), Frank Knight (1944), y Joseph Shumpeter (1934), suministraron
muchos de los ingredientes basicos que aparceen en las teorias modemas del crecimiento econdmico.
Estas ideas incluyen los enfoques bésicos de conducta competitiva y de cquilibrio dindmico, el papel
de los rendimicntos decrecientes y su relacido con la acumulacién de capital fisico y humano, la
conexion entre ingreso per cdpita y tasa de crecimiento de la poblacion, los efectos del progreso
tecnoldgico sobre la especializacién dcl trabajo y el descubrimiento de nuevos bienes y métodos de
produccion, y el papel del poder de¢ monopolio como incentivo para ¢l avance tecnolédgico. Nuestro
estudio principal empieza con la incorporacion de estos elementos fundamentales (building blocks) y
se enfoca cn las contribuciones de tradicién neoclasica (...)”.

* Para estos autores, el desarrollo econémico de Ja humanidad ha estado caracterizado por ¢l
régimen malthusiano, el régimen posmaltusiano y el régimen de crecimiento moderno. El primero
dominé durante miles de afnos ¢l patrén de crecimiento de la humanidad. Durante este régimen, el
crecimiento poblacional y tecnologico asi como el nivel de ingreso per capita permanccieron casi
constantes. Debido a que en este periodo los movimicntos ascendentes del ingreso per capita venian
acompafiados regularmente de un crecimiento de la poblacion, Galor y Weill asumen gue esta
relacion positiva identifica perfectamente la dindamica poblacional de este régimen. En el régimen de
crecimiento moderno, por su parte, la relacién entre ¢l crecimiento poblacional y et nivel del producto
es negativa. Fs un régimen caracteristico de las sociedades desarrolladas en ¢l que el ingreso per
capita y ¢l nivel de la tecnologia siguen una Lrayectoria de crecimiento balanceado (steady growth).
Finalmente, “en el régimen posmalthusiano, que ocurrié entre los regitnenes malthusianos y do
crecimiento moderno, el ingreso per capita crecié pere no tan rdpido como en el de crecimicato
moderno |manteniéndose] la rclacion malthusiana entre el ingreso per capita y el crecimicnto de la
poblacion” (806-807).
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La Ecuacion de Verhulst y el Principio de Poblacion Malthusiano

Como es bicn sabido, Malthus escribié cn 1798 su Ensayo sobre el principio de
poblacién como una rcaccidn a los juicios oplimistas que sus contemporancos
formulaban sobre el progreso ilimitado de la sociedad.” En su Ensayo, Malthus
expresaba su temor de que la poblacion crecicse mas rapido que los medios de
subsistencia y de que, lejos de tratarse de un problema distante en el tiempo, era un
ohsticulo que cobraba vigencia en las circunstancias de su época. Para darle validez.
de ley a sus argumentos, enuncidé un principio en el que sostcnia que la poblacion
crecia geométricamentc mientras que los medios de subsistencia lo hacian
aritméticamente. El principio buscaba dcjar en claro que el crecimicnto desmesurado
dc la poblacidn era el factor causal de la pobreza de las clases bajas de la socicdad
vy, con ello, rcfutar el optimismo reinante ( véase Winch 1997).

La mecanica del sistcma que esta detras del principio de poblacion de Malthus
puede ser explicada formalmente con la ayuda de la ecuacion logistica de Verhulst:

fé‘:) = aP - bP? 0

donde P es la poblacidn y @ y 5 son constantes no negativas que representan,
respectivamentc, las tasas medias de natalidad y mortalidad. De acuerdo con (1), la
poblacion crece en forma exponcncial segun la trayectoria marcada por (2), que cs
precisamente la solucidn particular a la ecuacion logistica que satisface la condicién
inicial P(0)=F, (y ¢, # 0)

af, /(a—bP,)

MO b a-or)) e

(2)

Los limites al crecimiento de (2) estan fijados en la figura 1 por lim P(¢) = : y

=0

por limP(¢) =0, que dan la consabida forma de S a la curva de Verhulst. La

{—>—n

® Para esos contemporancos, el porvenir de las sociedades humanas, la supremacta de [a razon, los
progresos de la ciencia y la legislacion social se conceptuaban como los medios idéneos para superar
los egoismos individuales, dominar fos afanes por la ganancia y subordinar los sentidos al cspiritu en
los asuntos de la reproduccién humana. Ademas la confianza en la omnipotencia dc la ciencia para
postergar cn forma indetinida la muerte y ascgurar el suministro de subsistencias durante un futuro
lejano cran razones suficientes para quc esos autores se despreocuparan en el imserim, en la
prefiguracion de ese mundo feliz, del crecimiento de la poblacion, cuulesquiera que éste fuera (Le
Bras 1983).
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a . . . - :
constante y es eslablecida como una cota intermedia para scilalar la cantidad

minima de individuos que es requerida para garantizar cl rcemplazo de la poblacién.
El nivel de esta cota es variable y dcpende del tipo de especie bajo consideracidn.

Figura 1

Para aprovcchar estos resultados volvamos a la ecuacion (1). El segundo

componente a la derccha de esa ecuacion, - bP? con b >0, es llamado el factor de
inhibicion o de competencia quc, cn terminologia de Malthus, podemos decir que es
producido por los frenos positivos (enfermedades, hambrunas y malnutricion)
operantes en caso de un exceso relativo de la poblacion. Estos frenos, que junto con
los preventivos (reduccion voluntaria de la fecundidad ) actiian como contrapeso al
deseo natural de los hombres por la reproduccion (pasidn de los scxos) de la especie,
se activan al bajar los niveles dc subsistencia.® [l primer componente, aP con
a > (1, es, por su parle, ¢l factor de expansion de la poblacién que Malthus supone
como una funcién positiva de los mcdios de subsistencia, S, y como una funcién
negativa de los lrenos preventivos. Ll resultado final de la accién de ambos
componentes estd determinado por un mecanismo del tipo Lotka-Volterra que se
cxplica por medio del siguicnte sistema no lineal de ¢cuaciones diferenciales.

6:5 = r,,P(t{l — 1@}

ds

= 3
d »w (3)
F=5=K

¢ El aplazamiento de la edad de matrimonio y lu reduccion de la fecundidad son consceuencia de
los frenos preventivos, los cuales funcionan co el andlisis de Malthus como restricciones morales. La
disminucién de la poblacion producida por la miseria opera, por su parte, com¢ un freno positivo al
aurnentar, sobre todo, la mortalidad de los menores de edad (Le Bras1983).
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La primera ccuacidn del sistema (3) no ¢s mas que una variante de (1) en la que la
poblacién crece a una tasa instantdnea r,= a - b, acotada por K, micntras que la
segunda representa el postulado malthusiano de que los medios de subsistencia, S,
crecen a un tasa aritmética ¥ . La pendiente de la curva solucién del sistema cxpresa
la razén de cambio de P ante un incremento en S, o, dicho de otra manera, indica
que el crecimiento exponencial sugerido por Malthus es una funciéon exclusiva de las
tasas de mortalidad y natalidad (no hay migracién) y, éstas a su vez de los mcdios de
subsistencia. “Population is [vod controlled”, como correctamente sefiala Keyfitz
(1983, 3).

El par de soluciones lincalmente independientes (» # ¥ ) obtenidas en (4) tras

linealizar ¢l sistema (3) dan como resultado la curva de Verhulst, con pendiente

¢, B : ,

2 i en un tramo de la figura 2.7 En efecto, si ¢, 20, ¢, 20 y 420, la
<

curva crecera por cocima de K en el intervalo en que y =#>0. Fuera de ese
intervalo la curva experimentard un decrccimiento en su segundo ttamo que la

, . . ) czBe("")' .
llevara de regreso hasta X en virtud de que el Iim ; = T =0=K.
= cl
P=cde” 4)
S = ¢, Be”

Figura 2
FEquilibrio Malthusiano

(P1, K,)=C28B /7 Cy A (nodv inestahle)

KT'-“"“"““- IS Heptanin
Xy,
Ly,
K XY (Po, K=K
(nodo estable)
i

La nueva curva solucidon ticne una condicidn inicial y dos supuestos de
comportamiento que regulan su crecimiento. La condicién inicial £, =S, = K
significa que hay un estado dcl desarrollo en el cual el nivel de ingreso de la
sociedad es apenas suficiente para garantizar ¢l reemplazo de una poblacion cerrada

7 La linealizacion de (3) es posible dehido a que el valor del determinante de los coeficientes es
: bP?
(P.5)=(0.,0} Pl + Sl

difercnte de cero ( de hecho es positivo e iguala ¥y )y aque
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(0 de crecimiento natural nulo). En la figura 2, este estado ¢sta representado por la
cota K en el que la tasa de mortalidad es igual a la de la natalidad a un nivel de
subsistencia “piso”. Desde el punto de vista demogralico, una poblacién con estas
caracteristicas corrcsponde a una poblacion dc tipo estacionario, en la que la tasa de
mortalidad (b) es igual al reciproco dcl valor de la esperanza dc vida al nacer (e”) 0
b=1/e°.

Los dos supuestos dc comportamiento se reficren, a su vez, a los componentes
claves del modelo malthusiano (véasc Galor y Weil 2000): la relacion positiva entre

P rOP(t{l- i(’)J |

las subsistencias y el crecimiento de la poblacion, 5

y la existencia de la ley de rendimientos decrecientes, _/""(P) =r-""=2<0 (6).

La manera en que estos supuestos entran en accidn es a través de los cambios en
el nivel de subsistencia. Para ver eslo, supongamos, por ejemplo, que por efecto de
un mcjoramiento técnico c¢n la dotacidn inicial dc tierras (que es supucsta fija), la
productividad del trabajo de la sociedad crece a tal grado que cl nivel de subsistencia
cxperimenta un desplazamiento de K a X cn la figura 2. [l consecuente incremento
en la proporcién media de subsistencias inducird a los habitantcs, segin las

Belr-r¥
ecuaciones de (4), a incrementar su nimero a un {asa .z—c_A hasta ¢l punto en
i
que la poblacion vuelva a ser olra vez completamente clastica con respecto al nuevo

2]

. . . c,B . . .
nivel de subsistencia, K, = = . En ese intervalo, la mayor influencia de (5) que de
Cl

(6) garantizara que ¢l componente aP domine al componente — &P en la ecuacién
(1).

I.a bonanza, dicc Malthus, se perpetuara hasta que no aparczea la presion de una
mayor poblacion sobre la [rontcra agricola. Una vez presente ésta presion, los
mccanismos comandados por la ley de rendimientos decrecientes revertiran el
circulo virtuoso establecido inicialmente entre el crecimiento del ingreso y cl
demografico. Los precios mas altos de los alimentos ocasionados por la mayor
cantidad de csfuerzo requerido para producir una unidad dc producto, aunado a una
baja en el salario de mercado (resuitante de una oferta de trabajo incremcntada por el
crecimiento del periodo precedente), activaran los frenos preventivos y positivos.

Ante una disminucion en el nivel promedio de subsistencias, la poblacion
reducira drasticamente su niimero no sélo por el mayor nimero de muertos debido a
malnutriciéon o enfermedades, sino por el deseo voluntario de las familias de retrasar
la edad de¢ matrimonio y, por endce, de tener menos hijos. La combinacion de (5} y
(6) hard que el componente cuadratico de la prunera ecuacion del sistema (3) se
aproxime mas rapido a cero quc ¢l componente lineal y que, por tanto, la caida del
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crccimiento de la poblacion sea mas violenta que la de y en todo el trayecto de
rcgreso al nivel de subsistencia original, K . Con una valor negativo mayor dc r que
¢, BV
de 7, cl valor del exponente de ° oq scra negativo y su limite, a medida que
1
{ —> o, tendera a converger a cero.

La diferencia cntre la ecuacion (1) y el sistema (3) cs que, mientras en la version
original de Verhulst no hay posibilidad de regreso al estado estacionario inicial, en
el esquema malthusiano cualquier cambio positivo (cuando P(f) < K') o negativo
(cuando P(t) > K) del crecimiento de la poblacién sera tcmporal y asintotico al
nivel de K, sin importar las razones tecnologicas que llevaron a la clevacidén de S. La
explicacion formal reside en las peculiares condiciones de estabilidad vy

convergencia quc s¢ presentan en torno a la vecindad del punto critico ( £, K ) y que

no son reproducibles, por ejemplo, por el punto de bifurcacién (P,,Kl) dec la figura 2.
El analisis del polinomio caracleristico del sistema lineal asociado a (3),

A =(r+y)A+ry =0, revela que aun cuando los eigenvalores cn la vecindad de
(PO,K) y (P,K,) son realcs y diferentes, en (P,K,) éstos son positivos, lo que
significa quc tanto en el sistema lineal como en el no lineal ese punio es un nodo
inestable. En cambio, ¢n la vecindad de (P K ) los dos eigenvalores son negativos,

lo que garantiza que las trayectorias de ambos sistemas convergeran asintdticamente
a ese punto en el scntido fuerte de Liapunov, configurandoe asi un nodo estable.

La validez. de este resultado no se alteraria ni aun con la prescncia de progreso
técnico exdgeno ya que, en este caso, el crecimicnto del ingreso seria absorbido cn
la misma proporcién por un contingente adicional de poblacion. El nuevo equilibrio
resultante estaria situado a un nivel superior de K pero con la misma pendiente, cn
una cantidad exactamente igual al valor del parametro tecnologico que se tome de
referencia. A esta situacion, en la que el nivel de vida per capita no cambia, a pesar
dc la existencia de un crecimiento técnico exogeno, se le conocc come trampa
malthusiana (Blanchet 1991).

Para resumir todo lo anterior podemos decir que en este mundo malthusiano, “la
fecundidad de una familia no es una variable enddgena sino que depende, de una
manera mecanica, de sus necesidadces de subsistencia. Cualquier exccso de consumo
por encima del nivel de subsistencia conduce a un incremento en la fecundidad,
micntras que cualquier escasez no solo [reduce] la fecundidad sino |quc incrementa]
la mortalidad. Este proceso incrementa (o decrementa) cl tamafio de la poblacion
dependicndo de si el consumo agrcgado excede o no a las necesidades de
susbsitencia. [Es por eso quc] en un modelo de produccién {como ¢l maltusiano] sin
progreso técnico y rendimientos marginalcs decrecientes del trabajo con respecto a
un factor tierra fijo, la existencia de un estado de equilibrio estacionario, en el cual el
consumo es mantenido al nivel de subsistencia, es inexorable [...|” (Srinivasan,
1998, 470).
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La Adaptacion del Principio de Poblacion por los Modelos de Crecimiento
Fconomico.

Lo realmente sorprendente del principio malthusiano es que, no obstante su aparente
simplicidad, su impacto ¢n el pensamicnto econémico ha sido muy prolundo.
Practicamente no hay un sélo modelo de crecimiento cn ¢l que no esté presente el
ajuste malthusiano de la poblacion.? Desde su publicacién, el principio de poblacion
ha mantenido unida a la economia con la demogralia y, hasta la fecha, sigue siendo
¢l medio mas socorrido por los modclos de crecimiento para justificar los peligros o
bondades dc una poblacion creciente. La critica o dctensa del principio ha sido, sin
duda, el principal puente dc analisis de las dos disciplinas.

La tesis de Malthus cobré asiento en la cconomia con la formulacidn ricardiana
del crecimiento. David Ricardo fue el primero en incorporar el principio en un
modelo dinamico en el que ¢l crecimicnto de la poblacién y la tasa de beneficio
convergian irremisiblcmente a un estado estacionario. Pcro, a diferencia de Malthus,
Ricardo incluy6 el principio no por el caracter irrefutable de sus argumcntos sino
para dar fundamento a su teorfa del valor y, en particular, a una de las leyes mas
importantcs de su modelo: la ley de rendimicntos decrecientes. Esta ley, “hizo casi
inexpugnable a la critica ¢l principio de poblacién de Malthus y la sombria opinidn
de [Ricardo] sobre el desarrollo de una socicdad capitalista™ (Pasinetti, 1978, 111).
La manera en que el principio sc convirtio en sustrato de esa lcy puede apreciarse
mejor con la cxposicion de las ideas generales dcl modelo ricardiano.

El Modelo Ricardiano Como Fundamento Econdmico Del Principio de Malthus.

Ricardo desarroll$ su teoria del valor para explicar como se determina y cvoluciona
la tasa de beneficio en la cconomia. El problema le llevd, primero, a desarrollar un
analisis quc relacionara la formacion del valor de cambio con la distribucion de los
diferentes tipos de ingresos que componen el producto exccdente (beneficios,
salarios y rcnta) y, segundo, a demostrar que cn una economia cerrada, la expansion
del capital trae consigo una disminucion en la productividad dcl trabajo en la tierra
marginal la cual, a su vez, produce, con salarios constantes, un descenso e¢n la tasa
de beneficio y un aumcnto respectivo en la renta de la tierra.

¥ Samuelson (1961) utiliza, por ejemplo, la teoria malthusiana para ejemplificar ¢l proceso de
vslabilidad-inestabilidad unidireccional. Para tal efecto ilustra el comportamiento dec la poblacion
mediante una pardbola acotada en cl limile inferior por el salario de subsistencia y en el limite
superior por el salarie de mercado, ¢l cual es supuesto en funcién de los habilos y las coswmbres.
Cuando la poblacion esti cn su fase decreciente el punto de retomo se silila préximo al nivel de
salario de subsistencia pero cuando la pendiente del nivel de subsistencia (S) hace tangencia con la
curva de poblacion, a partir de este momento, la poblacién inicia una tendencia creciente hasta el
punto en quc la ['(S) hace de nuevo tangencia con la curva de la poblacién.

10
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La solucién fue dada por Ricardo cn dos etapas: una en ¢l Ensayo y otra en los
Principios.’ En el Ensayo, Ricardo hizo dependcr la tasa de beneficio de la economia
de la tasa formada en la agricultura, para lo cual requirié dc una teoria de 1a renta de
la tierra. En Jos Principios, en cambio, invirtid los términos ¢ hizo depender el
beneficio de la economia del beneficio de la industria, alterando la version original
de la renta de la tierra. En el primer caso, la determinacion del beneficio presupuso
una teoria de renta de la tierra en el segundo una tcoria del valor-trabajo.

No obstante estas diferencias, Ricardo dio en ambas versiones un papel
primordial a fa productividad del trabajo y, con ello, al principio de poblacion de
Malthus. En el Ensayo, la explicacién a la baja en la tasa de beneficio (7) es
atribuida a la caida de la productividad en las tierras menos fértiles (digamos tierras
de calidad @ ) que son puestas al cultivo, por efecto dc una poblacidn creciente. La

mayor cantidad de capital (1;;) requerida para producir una misma unidad de
producto (Yl’ ) trae como consecuencia una reduccion en el beneficio de las tierras
marginales y un alza en las renta (A4, )de las tierras mas feraces (o de calidad ),

que resulta de la dilerencia entre el antiguo y el nuevo tipo de benelicio cn estas

ultimas tierras.

Una vez establecida la lasa de beneficio en la tierra que no existe renta (ecuacion
7). ésta se transmite, primero, hacia ¢l resto de la agricultura mediante un ajuste de
precios ( _p,), que en cste caso actlian como meros numerarios (ecuacion 8), y luego,
por efecto de la competencia, a Jos demds sectorcs de la economia. La determinacion
de 7 es, pues, anterior al sistema de precios y, en concreto, al precio de la renta y
del salario, por lo que una teoria de la renta de la tierra requiere de una teoria dcl
beneficio.

S
= T (1=O!,(z)) (7)
Y,

T

(Yl(fpl X] + ”)"‘ A =Kp (8
( A X] + ”') =1"p

En este esquema, el unico factor que afecta ¢l comportamiento de 7 es la
dificultad dc producir los alimenlos a causa de la omnipresente accion de la ley de
rendimientos decrecientes. El razonamiento es como sigue: las alzas en ¢l valor de
cambio de los alimentos, que resultan dc una disminucion de la productividad del
trabajo en las tierras menos [¢rtiles, provocan subidas en los salarios nominales. Los
incrementos de los salarios nominales aumentan, a su vez, en el mas puro espirttu

? Los titulos completos del Ensayo (1974) y de los Principios (1977) son, respectivamenic:
Ensayo sobre la influencia dcl bajo precio del trigo sobre los beneficios del capital y Principios de
Economia Politica y Tribulacion.
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malthusiano, el limite natural de medios de subsistencia y, en consccuencia, la tasa
de crecimiento de la poblacién. Con una poblacion creciente, la demanda por mas
alimentos obliga a incorporar ticrras de menor calidad y, con cllo, a elevar la renta
de la tierra a costa de menores beneficios. La combinacién de mayores rentas v
salarios conducird al descenso secular de la tasa de benelicio de los agricultores vy,
por efectos dc ajustes de los precios de los bienes-salarios regulados por la ecuacion
(9), también la de los industriales (quienes de esa manera sc veran obligados a pagar
salarios mds altos), hasta el punto en que la tasa dc crecimiento de 7 y de la
poblacion scan asintdticas a K, tal como se describe en la figura 2.

T.os movimientos dc la poblacién son asi transmitidos por los cambios que
experimenta el nivel de subsistencia. Pero a diferencia del analisis de Malthus, esos
movimientos determinan y son determinados por el comportamiento de 7, via los
salarios, y no sélo por la accién correctiva de los frenos preventlivos y positivos o
por respuestas automaticas a S. En cl Ensayo todo aquello que afecte a 7 afecta
directamente al crecimiento de la poblacion y viceversa, bajo el presupucsio de que
¢l mccanismo econdmico arriba descrito opera en ambos sentidos. T.a baja en los
salarios reales, por ¢jemplo, puede hacer crecer a 7 y a la poblacion siempre y
cuando la sociedad se encuentre en un cstado progresivo (o cuando la tasa de
crecimiento del capital sea mayor que el de la poblacion), pero no en un eslado
regresivo (cuando la tasa de crecimiento del capital sea menor que la dcl crecimiento
de la poblacion), ya que en este caso ¢l electo recesivo sobrez podria scr mayor. De
ipual modo, las eventuales rcducciones en la tasa de crecimiento de la poblacion
podrian, en el estado cstacionario, aumentar 7, si la baja resultante de los salarios
logra compensar los efectos ncgativos de la ley de rendimientos decrecientes
derivados de agregar tierras menos fértiles al cultivo.

En los Principios, Ricardo le dio su forma mds acabada al modelo poblacional de
Malthus. Para empezar, abandon6 los supuestos restrictivos del Ensayo al [ormular
su teoria dcl valor en la que los valores de cambio de las mercancias se expresan
como una tazén direcla de su cantidad de trabajo incorporada.' Con esta teoria,
Ricardo no solo salvé el obsticulo relativo a la determinacion de los precios de
difcrentes mercancias incorporadas en la canasta de bienes-salarios, sino que dio,
por primera vez, una vision dinamica del comportamicnto de 7 y de la poblacion.
Cn electo, tras la eliminacién del supuesto adoptado en ¢l Ensayo de que los
insumos y el capilal eran cantidades diferentes del mismo bien, Ricardo encontrd en
su teoria un medio general para calcular el valor de z en la economia o en cualquier
sector, cuando ésta incorporaba el cémputo de precios relativos. 1.a ecuacion (9)
ilustra la formulacion de 7 para el caso del sector agricola en donde p, es el precio

del hien agricola y p, el precio del bien industrial.

'° Lntre los supucslos restrictivos cabe destacar el hecho de que el producto y el capitul son
considerados como cantidades diferentes del mismo insumo (trige) y que todo el capital ¢s circulante,
por lo que no quedan residuos susceptibles de urilizacion durante el periodo de produccion siguicnle.
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i i vi|l P
}1 KI + 112 p2
= -2 9)
i i 2
¥y + X, L
|

Contrario al resultado obtenido en el Ensayo, esta ccuacion ejemplifica el hecho
de quc los precios preceden el calculo de 7. De otra manera habria indeterminacion
en éste y en los otros dos componentes (salarios y rentas) del producto total de la
cconomia. Sin un sistema de precios no habria, para Ricardo, explicacion posible de
la evolucién de la economia. Por eso es que en su nueva version de Ja renta de la
tierra, cs el alza de los precios agricolas dcbido a la caida de la productividad dcl

trabajo (f'(E)), lo que provoca la formacién y el aumento de renta en las tierras més
feraces, o ¢l cambio en los precios de los bicnes salarios lo que fija el nivel del

salario de mercado §,."

Con un sistema de precios basados en la teoria del valor, el problema de la
fijacién de 7 cn toda la economia se vuelve entonces un asunto facil de comprender
al observar las condicioncs de la industria. Y es que, debido a que estas condiciones
permanceen, por hipdtesis, constantes, ¢l alza de los precios relativos de los bicncs-
salarios de la agricullura con relacion a los de los productos industriales hara
disminuir la tasa de beneficio industrial. La accién posterior de la compcicncia
provocara que ésta tasa sc imponga al resto del capital invertido en la agricultura
(Benetti 1972).

No obstante las diferencias en la delerminacion y fijacién de 7 entre ¢l Ensayo y
los Principios, la conclusion acerca de la evolucion de la cconomia y de la poblacion
hacia cl estado estacionario ¢s mas o menos parecida en ambas versioncs. La
ecuacion (10) sintetiza la posicién que Ricardo mantuvo al respecto en los Principios
al mostrar el comportamicnto dinamico de 7 ante cambios en K, que aqui es
tomado como capital circulante o capital dedicado al pago de salarios. De acucrdo
con esta ecuacion, la tasa de cambio de K con respecto a z# es dircctamente

proporcional a f'(P) y a 3—2 ¢ inversamente proporcional a /() y al salario

natural S,. La cxplicacion se encuentra en el signo ncgativo que acompaifia a los
términos en que f’(P) aparcce como denominador (pucs, por hipotesis,
f'(P)=r (S, —5,)>0 si la economia no se encuentra en un cstado estacionario y

' Esta conclusion es contraria a la obicnida en el Ensayo en donde la formacion de la renta cs la
gue provoca el alza de precio del bicn agricola. En la nueva teorfa de la renta se pucde presentar el
caso de que aun con tasas de beneficio iguales en tierras de distinta calidad, exista renta en las tierras
de menor calidad a causa del alza en el precio del bien agricola. Una siluacion impensable en el
Lnsaya.
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f(P)<0)yen larelacion positiva que, por la ecuacion (5), mantiene la expresion

dpP )
dR donde K sustituye en este caso a S.

dr _ 1 1 SP)_ |, p [R) dr
dK—f’(P){ 5, Hk'f'(l’)'dK} 1o

Los cfectos de la acumulacion de K sobre 7 serdn, entonces, positivos si el
crecimiento de la productividad del trabajo es capaz de compensar los efectos
negativos de la ley de rendimientos dcerecientes y del crecimiento desmesurado de

. dr . . C e . .
la poblacion. En general, K scra positivo al inicio del procese de acumulacion si

K =0 y la productividad del trabajo cs mayor al salario natural, y durante el
proceso de acumulacion si la accion de los rendimientos decrecientes no es mayor
que la productividad del trabajo. En ¢! estado estacionario, esto cs cuando
f(P)=8,, la ecuacion (10) siempre serd negativa a causa de los rendimientos
decrecientes (véase Pasinetti 1978, p.30). En cualquiera de los dos casos, cl rol del
principio de poblacién de Malthus es de primera importancia pues, ademds, de que
condiciona ¢l movimiento de cada una de las variables del lado derecho de la
ecuacion (10), de la manera arriba descrita, asegura que la convergencia hacia el
estado estacionario del sistema (representado por el par de soluciones linealmente
independientes S, =8, y f'(P)=S,) sea estable.

Para tencr una idea mas clara sobre estc tltimo punto, hay que tener cn mente que
Ricardo distingue entre ingreso neto /, , v londo del cual dependen los lerratenicntes

n?

y capitalistas, e ingreso bruto /,, o fondo del cual depende la reproduccidn de la
clasc trabajadora. I.a suma de los dos da, obviamente, el ingreso lotal 7, producido
por la cconomia en un afio. La evolucion de cada uno de estos ingresos es una
funcion directa de la aplicacion de la tecnologia en el proccso de acumulacién de
capital. En concreto, Ricardo sosticne que mientras /, crece regularmente con el uso

L4
de la tecnologia, el valor de /, tiende a decrccer hasta hacerse asintotico al nivel del
salario natural, S,. El crecimiento de la poblacién trabajadora es entonces

diferenciado del de las otras dos clases minoritarias de acuerdo con un mecanismo
expresado por (11).

dp, _ _P)
s roﬁ(r)[l ] (11)

K

dr
dlll = H(]! - 1" )17
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>
II;,, - S'u =

donde: @ es el parametro teenologico y
P es la poblacién trabajadora.

Las condiciones de estabilidad y converpencia de este sistema son iguales a las
prescntadas por la curva solucion del sistema (3), excepto por ¢l hecho de quc las

colas supcrior ¢ inferior de la nueva curva solucién para P estan definidas por cl
mdaximo I,, y ¢l minimo /, . La amplitud de la diferencia entre las cotas de la figura

(3) es una funcion de la naturaleza de @, ya que entre mas intensivo en capital fijo (o
capital dedicado a la construccion de maquinaria ) sea ¢l uso de la tecnologia en el
proceso de¢ acumulacidon con relacién al capital circulante, menor sera el lecho
maximo del crecimiento de la poblacién y mas rapido scra su convergencia al nivel

1, o viceversa.

74

Figura 3
Equilibrio Ricardiano

(1, .1, ) (nodov inestable)

(£, .1, ) (nodo estuble)
t

El Principio de Poblaciin Modificado en los Modelos de Dermanida Agregada

La comprension de las condiciones en las que opera cl principio de poblacién es
ligeramente mas complicada en los modelos de demanda agregada que en ¢l modelo
ricardiano, en especial por la inclusién de nuevos clcmentos en el estudio del
crecimiento econdémico. Para cmpezar, la primera generacion de autores del llamado
modelo acelerador-multiplicador (representada por Harrod, Domar y Kaldor),
considera que ninguna explicacion sobrc ¢l crecimiento econdémico es completa si no
hay un analisis detallado de los elementos constitutivos dc la dcmanda agregada

keynesiana: ¥, =C,+ ], (en una economia cerrada).” Los cstimulos al consumo

2 De acuerdo con el modelo multiplicador-acelerador, nombrado asi por ser una extension del
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(C,) o alainversion (1), que determinan el nivel total de la demanda efecliva, son
para ellos las causas del crecimiento del producto de una economia y no sélo, como
en los clésicos, las condiciones de ofcrta.

El desplazamiento del foco de atencion de la oferta a la demanda levod a estos
autores a abandonar cicrlos presupuestos del andlisis ricardiano, como es ¢l hecho de
concentrarse en el trabajo y el capital y no en la ticrra, asi como dejar de lado los
cambios en las “proporciones de los factores™y, con ello, el rol asignado a la ley de
rcndimientos decrecientes en la explicacion dc la caida en la tasa de beneficio. La
adopcion del supucsto de que el progreso técnico hace aumentar la produccion per
capita a una tasa constante, independicntemente del crecimiento de la poblacidn,
liberé6 a estos modelos de la famosa “trampa malthusiana”, invirtiendo las
conclusiones obtenidas por ¢l modelo ricardiano. Esto es: que mientras los
ricardianos consideran que el salario es fijado exdgenamente y que el remanente
(descontadas las rentas apropiadas por los terratenientes) del producto va a aparar a
los bencficios, en estos primeros modelos de demanda agregada la tasa de beneficio
es determinada exdgenamenlc por la tasa natural de crecimiento y la propension a
ahorrar de los capitalistas, con lo que el remanente del producto va a parar a los
salarios.

La tasa de crecimiento de la poblacion (n) cs, entonces, concebida junto con la

tasa de crecimiento de la productividad (1), como la maxima tasa sosteniblc de
creccimiento en una economia y, por endc, como un factor de equilibrio de la
proporcion de beneficios cn el producto nacional, tal como se pucde apreciar en

(12).

p 4 1
= 12
y g kg, (12)

4

4 ) .
donde: = cs la razon de beneficios a producto,

s, es la propension a ahorrar de los capitalistas
k€5 la razon de capital a producto, y

andlisis de ingreso-gasto de Keynes en el que la demanda determina ¢l nivel del producto, si la
inversion actual es igual a la diferencia entre ¢l nivel deseado de capital en ese periodo K, y el del

anterior K, |

y K, es igual al consumo C,, entonces lo que tendriamos es que
I =vC -K,_ =v(C —C_,). o la respuesta de la oferta de inversién a incrementos cn la

demanda de consumo: el llamado efecto acelerador. Al revés, si se suponen incrementos iniciales en
la inversion cnlonces lo que tendriamos serian incrementos mayores cn la demanda de consumo

debido al efecto multiplicador, puesto que , = ¢¥,_, (donde ¢ es la propension marginal al
consumo). la conjuncion de estas ecuaciones produce la famosa ecuacion cn  diferencia
Y = (:(1+v)Y,_I —¢vY,_,, conacida como el oscilador de Samuelson (Aghion y Howitt 1998.
p.234).
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g, =n+ti

A diferencia del analisis ricardiano, aqui la trayectoria de la poblacion no es
regulada por el nivel de subsistencias sino por su contribucién al conjunto dc
variables que determinan el crecimiento de la tasa de beneficio. El equilibrio en el
estado estacionario es, bajo eslus circunstancias, una situacion extrema pues para
que eso sucediera tendria que darse la solucion trivial en esos modelos; lo cual seria
tanto como negar el caracter dindmico de la tasa de ahorro, de la proporcion de
capital a producto o de la tasa natural de crecimiento.

La conducta cambiante dc las variables que dcterminan la participacién del
beneficio en el producto nacional provoca que el ajuste dindmico sea diverso,
inestable y, algunas veces, ciclico. Cambios cn las tasas dc ahorro ¢ inversion o en el
crecimiento de la poblacion, por ejemplo, producen equilibrios distintos en el tiempo
que sirven de condicion inicial para el siguientc cquilibrio y a si sucesivamente. Los
¢quilibrios no son, sin embargo, aleatorios: dependen del estado de desarrollo de la
economia. [n las fases iniciales, en donde ¢l stock de capital es insuficiente para
absorber toda la fuerza de trabajo y el salario se encuentra reducido al nivel de
subsistencia, la poblacién y la productividad sc convierten en las variables claves
del crecimiento, mientras que la relacién de ahorro pasa a constituirse ¢n el cuello de
botella. Una vez absorbido el contlingente dc fucrza de trabajo, los papeles se

invierten y ahora la relacion de ahorro s, se (ransforma cn la variable clave del

crecimiento en tanto que g, pasa a ser el cuello de botella. En ambos casos, la
poblacién crecerfa o decreceria en el mismo sentido que el producto y los beneficios
pcro fucra del estado estacionario; esto es la poblacién estarfa en un régimen
posmalthusiano en donde el principio de Malthus operaria solo parcialmente (no
habria regreso al estado c¢stacionario).

La idea subyacente en estos primeros modelos es que ¢l crecimiento entre las
variables econdémicas y demograficas ¢s balanccado pero no necesariamente estable.
Y es que para los keynesianos, los mercados no se “vacian” (non- market clearing
adjustments), por lo que no puede haber equilibrios instantdneos y estables fuera del
pleno empleo. La condicion normal de una economia es, para ellos, de crecimiento
con paro 0 con una tasa relativamente estable de desempleo, u,, y eso tiene
implicaciones importantes para el estudio de la poblacién. Fuera del pleno empleo,
los movimientos de la poblacidn se gjustan al de las demas variables de la ecuacion
(12), pero no necesariamente en una senda de crecimiento intertemporal, como en
los neocldsicos. Cambios en ¢l crecimiento de la poblacidon, mantenicndo constante
las demads variablcs, pueden conducir a ajustes macroecondmicos no instantineos en
forma de ciclos o de trayectorias separatrices. Una manera simplificada de
representar formatmente esta correspondencia vis a vis entre el crecimiento de la
poblacién y la demanda agregada(D,) es mediante el siguiente sistema no

conservativo en el que la poblacion evoluciona de acuerdo al principio de Malthus y
la demanda conforme a una ecuacion diferencial no lineal.
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El sistcma pone de manifiesto quc el crecimiento de la poblacién se ajusta
continuamentc a las variaciones de la demanda a través de K, pero quc ¢sta también

lo hace, directamente, con la poblacién a través de su cantidad P (mayor niimero de

consumidores) o, indirectamente, a través de u,. Las pendicntes de las curvas
solucion de (13) indican, a su vez, que los efectos reciprocos de ambas variables
describen una trayectoria estable si y solo si los niveles de los componentes de D,

se ajustan armonicamente a los niveles de ¥, ( ¢s decir, que no se de ¢l caso, por
ejemplo, del multiplicador retardado); o dicho mas formalmente: que no haya
disipacion de energia en el sistema. En el caso contrario, esto es, que exista desfase
entre el consumo y el producto, por sefialar un caso concreto, la relacion entre la
poblacion y la demanda seria cxpresada por trayectorias distintas que, dependiendo
de la naturaleza y magnitud del desfase, podrian ser cerradas y, en consecuencia
periddicas como los ciclos limites, o no cerradas y no periddicas como los puntos
silla inestables (habria disipacion de energia). Asi que, de acuerdo con (13).
cualquier relacién de equilibrio cntre la poblacion y la demanda agregada se expresa
mediante trayectorias separatrices, o trayectorias limitadas por soluciones periodicas
y no periodicas, y no por soluciones unicas.

En el caso extremo de pleno empleo, que segin cstos modelos se obtiene solo por
azar, los incrementos en la poblacion sc traducirian en desempleo si prevaleciera un

régimen de precios fijos (o de inflacion contenida), y la proporciéon de capital (dK,)
fuera menor a la oferta de trabajo (fL,) en una ecuacién de la forma estructural
Y, =min(D,,aK,,fL )= aK,. Por el contrario, si la funcién fuera ¥, = AL con
PL <aK, y pL <D y se mantuvieran las mismas especificaciones antcriores,

entonces los incrementos de la poblacion elevarian la actividad econémica en la
misma proporcidn (para ahondar en este punto véase Blanchet, 1991)."

¥ En ¢l mismo estudio 13lanchet, mucstra que, en términos estaticos, la demanda efectiva es
afeclada positivamente por el crecimicnlo de la poblacion, a consecuencia de los incrementos en el
consumo de los trabajadores (¢ incluso de los desempleados) y negativamente por el hecho de que la
tasa de desempleo aumenta como resultado de la baja en la demanda per cipita. Asimismo sostiene
que, en términos dindmicos, la elasticidad de la demanda con respecto al crecimiento eventual de la
poblacion (traducida en mayor oferta de trabaja) scria positiva si el gobierno y los inversionistas
incorporan en sus planes los eventnales incrementos de poblacidn. “*Si los inversionistas creen que el
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La discusion en torno a este lipo de cquilibrios y, en particular al supuesto de no
vaciamicnto de los mercados, ha dado lugar recientementc a una segunda
generacion de modelos quc  busca exphicar el comportamiento de las variables
econdmicas y demograficas en términos de ciclos y tendencias. Esos modelos,
representados  por los neo-schumpeterianos y los evolucionislas, basan su
explicacion en la reformulacion del concepto dc crecimiento de Schumpeter,
usando esquemas dinamicos no lineales. La incorporacién de las ideas dc “creacion
destructiva™ y “equilibrio adaplativo” cn sus analisis sobre las variables del ciclo
invencion-innovacion, ha dado un nuevo giro a la tradicional funcion de demanda
keynesiana. De hecho, al privilegiar una de las determinantes de la inversion, cn

este caso las innovaciones, i, cuya ocurrencia es probabilistica, los aulorcs

consideran que la demanda agregada es, por definicion, alcatoria y no
deterministica como en los modelos predcccsores. En estas condiciones el

logaritmo del producto, ¥, = ¢,(£ - if*, se incrementa por el logaritmo dc un factor

multiplicativo ¢ >1 cada vez que surja una nueva innovacion. El ritmo con que
aparecen las innovacioncs cs regulado por procesos de Poisson que, segin su tasa

de intensidad, g, incrementa la productividad actual de la cconomia a una razon

&, =¢¢,, dondc @, es el pardmetro de productividad (Aghion y Howitt 1998).

La diferencia entre los dos grupos de modelos es que, mientras los neo-
shumpeterianos aceplan la hipétesis de vaciamiento de los mercados y, por tanto, la
existencia de equilibrios estables, los evolucionistas la niegan, asegurando que la
dindmica del crecimiento del producto sélo es inteligible fuera de ¢sos equilibrios
(Day 1998). Las conclusiones relativas al papel de la poblacion en el crecimiento
del producto son distintas en ambos casos, no obstante que los dos comparten la
idea de que los movimientos demograficos son erraticos y distintos al esquema
malthusiano puro.

Los neo-shumpeterianos consideran poco satistaclorias las conclusiones de los
modelos arriba descritos porquc no ofrecen una explicacion acabada dc la
coexistencia de los ciclos y tendencias que son inhcrentes a cualquier actividad
economica. Aghion y Howitt (1998) mencionan, por ejemplo, que los keyncsianos
atribuyen todas las fluctuaciones econémicas a problemas de ajuste de capacidad o
de empleo en el mercado de trabajo, pero de una manera mecanica. Lo mismo
sucede con los recientes modelos de crecimiento o de ciclo de negocios (business
cycle) que, a pesar de que aceplan la hipdtesis de vaciamiento de los mercados,
encueniran dificultad en explicar la relacién exisiente cntre la tendencia del
crecimiento y sus ciclos. Su propuesta ¢s que una teoria correcta debe dar respuesta
a los efectos dc los shocks temporales sobre la tendencia de largo plazo y viceversa,

crecimiento demogrifico va a cstimular la demanda, ellos invertirdn [anticipadamentic] de tal suerte
que lograran estimular la demanda y el empleo [actales]” (p.105).
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y no solo de 1a existencia de los ctclos como en el caso del oscilador de Samuelson,
la teoria de Kalecki o la ya mencionada literatura de los ciclos de los negocios.™

T.as conclusiones de estos modelos toman como base de referencia las tecnologias
de propdsitos generales (TGP), por considerar que los sistemas [lexibles de
produccion reflejan mas adecuadamente el caracter relevante de la innovacidén en el
crecimiento de la economia. El impacto de las TGP ¢s claramente ¢jempliticado por
el trabajo de Helpman y Tajtenberg (1994) en el que la tasa de crecimiento de corto
plazo, ¢, crcee conforme a un modelo de ciclo de dos fases.' El resultado de estos
autores revela que g es una funcion directa del parametro de productividad, 4, . el
[actor multiplicativo ¢ >1, la innovacion, /, y la tasa de intensidad del proceso de
Poisson, gz (ecuacidén 14). En otras palabras, g es afectada directamente por todo
aquello que incremente las innovaciones con excepeion de una cventual caida en .

“En el limite , cuando [ u ] caiga a cero, el crecimiento también caerd a cero en la
mcdida que la economia permanezca més tiempo en la fase 2, sin crecer. Entonces,

para cambios pequefios de [ ], g e [i, ] seran afectadas en direcciones contrarias
[...] (Aghion y Howitt, 1998, p.250)

Ll papel atribuido a la poblacion en estc tipe de modelos estd obviamente ligado
al desempeiio de la innovacién. FEn general, se asume que la poblacidn, considerada

como [uerza de trabajo, ticne una influencia positiva sobre 4, no sdlo en el corto

sino, también, en el largo plazo. Mayores volamenes de trabajo que aparezcan en las
fases previas (investigacion) y subsiguientes (manulaclura) a la implcmentacion de
una TGP indican que el “lumafio” de la innovacién, o, es grande y, en
consecuencia, que la tasa a la cual el flujo de innovaciones cleva la frontera
tecnologica de la economia ¢s mayor, De esta manera, la tasa de crecimiento del

consumo ¥y del capital tangible e intelectual en el largo plazo, g*, es vista como una
funcion positiva del “tamafio” o impacto de la innovacién sobre la poblacion

' Esta critica es igualmente vélida para los modelos como los de Solow que analizan los cfectos
de los shocks temporales sabre el largo plazo. De acuerdo con Aghion y Howill, ¢l madelo de Solow
y sus extensiones previas a la teoria del crecimiento endogeno no oltecen un andlisis correcto de la
tendencia de largo plazo en ausencia de crecimicnto exdgeno de la poblacion y det progreso téenico.

" Las innovaciones se expresan en cl descubrimicnto de nuevas generaciones de bienes
intermedios, gue se asocian al surgimicnto de las TGP. El supuesto base es que, primero, se
implementa una TGP y, después, se inventan los bienes intermedios. Enseguida s¢ modela el
crecimiento como una secuencia de ciclos, cada uno con dos fases. En la primera fase la cantidad de
trabajo es dedicada a la investigacion y, en la segunda, a la manufactura, hasta que arriba la segunda
generacion de TGP. La segunda fase inicia cuando la investigacién descubre un hien intermedio que
logre la implementacién de la TGP de la primera fase. El ciclo sc repite ad-in(initum.
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trabajadora y como una funcidon ncgativa de su preferencia por el consumo
presente, o, y la elasticidad de la demanda, ¢, (ver ecuacion 15). El presupuesto
demografico detrds de (15) es que no hay limite maltusiano para el crecimiento de
las subsistencias ya que g* es ilimitada y sostenible en el tiempo, en virtud de que
la lasa comin de rendimiento, @i, de las dos clases de capital no diminuye con la
acumulacion de capital (Aghion y Howitt 1998, cap.5). [l crecimiento dc la
poblacion se adapta, entonces, continuamente, a un cstado de equilibrio limite
(steady state) cambianle y oscilatorio en ¢] corto plazo, seglin la naturaleza y tamaiio
de las innovaciones.

Para los evolucionistas, la poblacién no ticne una conducta dptima adapradu
como la recién sugerida sino adaptativa, es decir: una conducta mediante la cual los
individuos adquieren habilidad para aprender y corrcgir sus errores con el tiempo.'
Y es que, a causa de la racionalidad limitada de los agentes econdmicos, las
decisiones que éstos toman siempre incluyen un grado de incertidumbre que les
impide incorporar a plenitud la informacién relevante generada en sus actividades
rutinarias (Allen 1993). Las diferencias notables de criterios en la percepcion de esa
informacién hace que la agregacion, de lo micro a lo macroeconémico, sea poco
realista en los términos tradicionales, por lo que en lugar de steady state (basados cn
el principio de la “mcnor accién) sea mejor, segln c¢llos, hablar de equilibrios
estadisticos (basados en procesos estocasticos o en teoria de catdstrofes) (Day 1993).

La base de este postulado evolucionista constituye la crilica mas recurrente a los
neo-shumpeterianos que, por seguir muy dc cerca la estructura neoclasica,
simplifican la naturaleza estocéstica de los equilibrios dindmicos de la cconomia.
Segan Day (1993), los modelos ciclicos de esos autores no hacen mds que agregar
variaciones aleatorias a la funcién de produccién o de utilidad para simular el
comportamicnto de las fluctuaciones. [l mecanisme dc propagacion de esas
fluctuaciones, y que estd a cargo dc una ecuacion de transicion (en esle caso de la
ecuacion de acumulacién de capital), supone que cada cstado de la economia
cmerge de su predecesor en una [orma marcada por las trayectorias intertemporalcs
de precios de cquilibrio competitivos, y que los agenles ajustcn sus decisiones,

' “Lin equilibrio dinamico [ncoclasico] la conducta de los agentes es descrita por cstrategias que

son optimas con respecto a preferencias y con respecto a todas las posibles consccuencias de
acciones. Los agentes estdn Oplimamente adaptados entre si y a su ambiente. El poder de este enfoque
reside en que las lraycciorias de precios y productos de equilibrio dependen solamente de las
prefercneias y la tecnologia (y del mecanismo de generacion de shocks), y no de mecanismos que
resuclvan problemas de decisidn y que generen precios! [..] Contrastantemente, el enfoque
adaptativo, evolucionista, se concentra cn la caracterizacién de la forma en que las economias
trabajan cuando ellas {se cncucntran] fuera del equilibrio y da cuenta, explicitamente, de sus
capacidades para [...] evolucionar o auto-organizarse” (Day, 1993, 21).
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pertodo tras periodo, al principio de expeclativas racionalcs. El problema es que en
un mundo cstocastico, rodeado de incertidumbre, con agentes que cuentan con
informacion incompleta y racionalidad limitada, no es posible esperar que éstos
aprcndan  dc los valores de equilibrio de steady state. Cambios violentos en los
pardmetros de inestabilidad, como la tasa d¢ descuento en el tiempo, pueden
provocar que los valores esperados del ahorro o del rendimiento del capital no
correspondan a los previslos por ese equilibrio. Los individuos no se comportan, en
una palabra, como si fueran relevos de una dinastia sino que cada generacion revisa
y ajusta los planes de sus predecesorcs a su funcion de utilidad, de tal suerte que su
conducta, en lugar de definir una senda intertemporal, describc una cstrategia de
optimizacién adaptativa. En cl corto plazo, esa estrategia puede producir ciclos
rcales, posiblemente caéticos, alterados por errores indetinidamente.

La aceptacion de que los cquilibrios son adaptativos sugiere que la poblacion no
responde automéaticamente a las variaciones en la demanda. Los trabajos de Allen
{1993) sostienen, por cjcmplo, que una poblacién puede evolucionar hasta un cicrto
valor y no moverse mds de ahi a pesar de quc haya presiones externas para
incrementar o disminuir su nimero. Una de las explicaciones es la conservacion dc
cicrtas tradiciones culturales refractarias a nuevas conductas demogrificas, cuya
persistencia puede, incluso, hacer variar el crecimiento de la poblacién en dilerentcs
direcciones a las esperadas por los modelos, perpetuando procesos imitativos (o
procesos heredados por generaciones) que, en principio, no tienen ninguna ventuja
funcional.

La formalizacion de cstas conductas resistentes al cambio puede ser expresada
por ¢l sistcma no conservativo (16), en el que se presenla una version ampliada de la
ecuacion de Verhulst y de la tasa de crccimiento de la demanda agregada. [n la
nueva ecuacion de Verhulst se hace explicito el hecho de que las poblaciones pucden
alcanzar un valor limite pr, o de positiva retroalimentacion, en el que su
crecimiento no se ajusta automaticamente a los cambios de la demanda agregada. El
méximo valor de pren los modclos nco-shumpeterianos es el correspondiente al
nivel méximo de la demanda e¢n ese pcriodo de tiempo, mientras que en los
evolucionistas csc valor puede ser independiente de la carga (vfal del sistcma,
K, (D,)). La ecuacion de la demanda revela, por su parte, que su crecimiento es
estocastico y rcgulado por la magnitud de la innovacion, la tasa de descmpleo y el
nivel de poblacién en determinados periodos de tiempo. Pero, a diferencia de los
nco-shumpeterianos, los evolucionistas consideran que su trayectoria no es
forzosamente asintdtica al pleno empleo ya sea porque los mercados laborales no
necesariamentc sc vacian, y por tanto puede presentarse una # > 0 no [riccional, o
porque la inversién y la poblacion no siempre crecen pari-passu.
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df =aP(l + pr.P{] - K'—-(-—D-Q]—b!’
o

dD

dt
K0=D0_-'])0

= o(I{ci)u,,P(pr)) donde i se distribuye como poisson (i, , i) (16)

La grafica 4 muestra esta situacién en un diagrama fase hipotélico cn cl que el
valor de pres modelado como un movimiento browniano absorbente a una
constante (etapa 1), como una bifurcacion de Hopf (etapa 2) y como un proceso
mixto dc difusién con saltos asociados al crecimiento de lx demanda agregada (etapa
3)."" La secuencia de primeros regresos o mapas de Poincaré de la grafica 4, ilustra
un hecho caracteristico de los dos modelos en discusidn y ¢s que los purntos fijos de
las trayectorias de poblacidn cn un sistema como (16) no necesariamente coinciden
con los de la trayectoria de la demanda agregada, cxcepto en el caso de que haya
ajuste instantaneo cntre las dos.

Figura 4
Mapas de Poincare para distintas
trayectorias de equilibrio entre el
crecimiento de la poblacién y ¢l
crecimicnto de la demanda agregada

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

D

'7 listas formas de modelar el valor d¢ pr y la demanda agregada no son caprichosas sino que
responden fielmente a los argumentos de Jog autores. El movimiento browniano absorbente a una
constante no es mas que la inlerpretacion forinal de la tesis de Allen de que las poblaciones pueden
permanceer ereciendo a una tasa fija con independencia de los movimientos de la carga total del
sistema (en este caso de la demanda agregada). Los ciclos limites son un tipo de cquilibrio no
necesariamente estable insistentemente sefalado por evolucionistas como Goodwin (1993) y Chen
(1993). Y, finalmente los modelos mixtos de difusion con salto son un ¢jemple a modo de la
trayectoria descrita por el proceso de innovacion regulado por procesos de Poisson.
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El tipo dc cquilibrio visualizado por los cvolucionistas cntre cl crecimicnto
demografico y la demanda agregada admite cualquiera de los puntos fijos y no
s6lo, como en los neo-shumpterianos, €l punto C de la etapa 3. Esto significa que
mientras para los evolucionistas la poblacion puede crecer con independencia de los
movimicntos de la demanda aprepada a partir de cierto punto (punto A cn la ctapa
1), ajustarse a los cambios de la demanda agregada en ciertos rangos de crecimiento
(punto B dc la ctapa 2) o, en su defecto, crecer a la par de la demanda agregada a
cualquier ritmo (punto C de la etapa 3), para los neo-shumpeterianos la Unica
situacion admisible es el ajuste instantaneo entre las dos variables (punto C de la
etapa 3).

La Poblaciéon Como Variable Instrumental en los Modelos de Crecimiento
Neoclasicos

Los modelos neoclasicos constituyen el prototipo mas desarrollado de la teoria del
crecimiento econdmico. Su vasta produccién, que abarca desde los trabajos
seminales dc Ramscy y Solow hasta los modelos de crecimiento enddgeno iniciados
por Romer y Lucas, ha dado un vuelco a la manera tradicional dc conccbir la
rclacion cntre las variables econdmicas y demograficas y, en particular, al principio
de poblacion de Malthus. En concreto, estos modelos han trasladado cl analisis de
esa relacion del campo meramente cuantitativo al cualitativo, de la macroeconomia a
la microeconomia y del enfoque de dinastias de vida infinita al de generaciones
traslapadas. El comin denominador en este traslado es la aceptacion de que la
poblacién ha completado la transicion demografica (que es cuando las tasas de
fecundidad y mortalidad crecen a ritmos muy bajos) y, por ende, que la influencia
reciproca del crecimiento de la poblacidn y del producto per cépita ¢s ncgativa,
contrario a lo sostenido por los modelos malthusianos o ricardianos.

El cambio de enfoque cuantitativo al cualitativo es resultado del largo proccse
quc tomo a estos modelos endogeneizar a la poblacidn y al progreso técnico. El
reconocimiento de que la evolucion de ambas variables en ¢l largo plazo es esencial
en el crecimiento de una cconomia, llcvo a los autores a dejar de considerar a la
tecnologia y a la poblacidn como pardmetros exdgenos para tomarlas como
incognitas cn los modclos. El resultado de este esfuerzo se tradujo en modelos mas
complejos y flexibles en los que el capital humano pas6 a ocupar el lugar central del
crecimiento del producto per capita. La incorporacidn de conceptos como
aprendizaje o externalidades derivadas de la actividad de investigacidn y desarrollo,
inherentes en la comprension del capilal humano, no fue, sin cmbargo, una tarca
sencilla: requirié de adoptar nuevos supuestos, desechar otros y, sobre todo, de
sustituir el marco de referencia de los modelos anteriores.

El primer paso en esta direccion fue dado por lo modelos de crecimiento
exOgeno. De acuerdo con Barro y Martin (1995), la introduccion de una funcion de
produccién homogénea por parte de estos modelos, caracterizada por tener
rendimientos constantes a escala, pero decrecientes con relacion al capital y al
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trabajo, una suave sustitubilidad entre los factores, y una tasa de ahorro constante,
ccho por tierra la hipdtesis de la inestabilidad inherente de la economia presupuesta
por los keynesianos. La aceplacton de quc los mercados son competitivos y sin
problemas de ajuste de capacidad permitié a estos modelos restablecer los
equilibrios de steady state y sobre todo, sostener dos hipétesis sobre la evolucion de
la cconomia y la poblacion. I.a primera se refiere a la convergencia condicional de
los niveles de capital y producto per capita de las economias y la segunda al
decaimiento del crecimiento del producto per cédpita en ausencia de progreso Lécnico.
Ambas hipélesis tienen un fucrtc sabor malthusiano y ricardiano ya que bajo el
supuesto de rendimientos decrecientes del capital, los modelos predicen, primero,
una convergencia hacia un steady staic (digamos K, en la [igura 2) quc csta
condicionada por la tasa de ahorro, el crecimiento de la poblaciéon y la posicion de
la funcion de produccidn y, después, una caida en el crecimiento del producto per
capita (digamos hacia una K determinada ) por falta de mejoras tecnologicas. En las
dos hipotesis la poblacidn sc ajusta automaticamente a los movimientos del producto
per capita.

La similitud entre el comportamicnto de la poblacién supuesta por estas hipédtesis
y los cldsicos es, sin embargo, aparente. A diferencia de los clasicos, los modclos
exogenos suponen que la poblacion alcanza un dptimo de crecimiento en relacién a
una funcion de utilidad social, U(c), y no a un nivel de Ingreso bruto o de
subsistencia. La sustituciéon de una teoria del valor de cambio por una de valor de
uso hacc quc cstos modelos vean a la poblacion como una entidad orientada a
maximizar su bienestar ya sea como productora, ¢valuando ¢l costo alternativo del
0c¢io, 0 como consumidora, maximizando la utilidad de su consumo, y no como en
Ricardo, como reguladora de los salarios naturales. Cn este sentido, los movimientos
de la poblacion sugeridos por las dos hipodtesis no son mas que resultados de ajustes
de la [uncién de utilidad social a patrones de consumo éptimo, ¢’ (t) asociados a
scndas de crecimiento también éptimas del capital per c4pita , k(¢), y del producto
per cdpita, y(t). Los cambios de la poblacién son de esta manera explicados por las
llamadas reglas de oro de consumo, que no son otra cosa que los puntos de
equilibrio entre 1a variable de control, ¢{t), y la variable de estado, k(¢).

La expresion formal de un sistema con estas caracteristicas no tiene la misma
estructura que la de los anteriores modelos, pues como podemos apreciar cn (17), la
tasa dc crecimicnto dc la poblacion #, ticne un estamento similar al que ocupa la
tasa de depreciacion del capital, 5, en la ecuacién de transicion o de acumulacién

del capital per capita, &. La influencia den sobre el crecimiento econdmico es
posible determinarla en estas condiciones solo si se conoce la accidn simultanca quc

las demas variables gjercen sobre £; lo cual significa que, en un {ormato tipico dc
control 6ptimo como ¢l de (17), » debe gjustarse a las rayectorias Optimas de c(l)
y k(t) cn todo ct horizonte de planeacion.
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M‘f:x IU (c.' (t )}: Mt

sa. k= (k) - clt)-(n+ W) (17)

k(0) = &,

0 < c(r) < y(k(2))

La falta de ajustc cvidenciada por # con relacion a las variables de control y de
estado de (17) en algunas sociedades subdesarrolladas, ha llevado a algunos autores
a adoptar por igual posiciones optimistas y pesimistas sobre el impacto de la

poblacién en el crccimicnto de y(t). Los pesimistas abrazan por completo el
principio de Malthus al suponer que pequefios incrementos de y(r) por encima del

nivel de subsistencias desalientan la acumulacién de capital, 4, debido a la
presencia de una mayor ofcrta de trabajadores. Sin una formacion masiva de capital,

o k grande, las economias estarian condenadas a la trampa maltusiana de bajo
equilibrio (véase Brisdall, 1988). La misma conclusioén se desprende de los modelos
de un sector, como ¢l de Solow, o dc dos scctores como el de Lewis (1954) y Fei y
Ranis (1964), en los que se da por sentado que un rapido crecimiento de la poblacién

en relacion con la formacion de capital, reduce el nivel de c(t), k(t) y la
productividad a la vez quc acentua cl dualismo de los sectores de la economia. [Los
optimistas, por su parte, se adhieren al principio a medias y consideran el
crecimiento de la poblacion benéfico sobre el crecimiento econdmico por las
economias a escala que produce en el consumo y la produccion y porque alienta la
innovacion y el cambio institucional y organizacional (Kuznets 1966). Los
pesimistas suponen en sus andlisis una variante del sistema (3) mientras que los
optimistas una curva de Verhulst sin cota supcrior dcfinida.

La falta de comprobacién empirica de las hipétesis aunada a una creciente
insatisfacciéon por el hecho de que los modclos cxogenos no explicaban el
componente principal del crecimiento econémico (el famoso residual de Solow),
provocaron que €stlos entraran en una fase de abandono. La aparicion de los trabajos
de Romer (1986) y T.ucas (1988) dieron nueva vida a las ideas neocldsicas de
crecimiento econdmico al suponer que la funcidn de produccion incorporaba como
argumento principal al progreso técnico. L.a novedad de los nuevos modelos reside
cn que ¢l progreso técnico estd compuesto por un hien rival, el capital humano (17,),
delinido como la suma de trabajadorcs calificados dedicados a la manufactura (Hy)

y a la investigacién (H,), y un bien no rival, la tecnologia (4). La interaccion de
ambos determina la tasa de crecimiento del producto per capita, dado un coeficiente
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de éxito de la investigacion (&), y no sélo la proporcién en que se combinan K y L,
como ¢n los antiguos modelos. Ne acuerdo con estos autores, para una economia
importa mas la calidad de su capilal y trabajo quc su cantidad. Asi que una mayor
prelerencia por ¢l consumo presente ( una 2 mas grande) a costa de una mayor
inversion cn investigacién o calificacidn del trabajo se traduce en una reduccion ¢n
el crecimiento del producto pér capila fulure y cn una mayor divergencia con
respecto a los paises que ticncn un ¢ mayor. Los criterios de optimalidad de una
economia se expresan, segun el sistema 18, por una funcion de utilidad social que
depende de dos ccuacioncs de transicidn que endogeneizan el capital humano y el
éxito en la investigacién y una funcién de produccion con rendimicntos crecicntes
en una economia de competencia imperfecta.

« (sl q
Max j‘—r--'-—---r--e—"' dt (18)

0

s.a A =oH A
k - ya+ﬂ—1Aa+ﬂ(H0 _ HA)‘ Loﬂk'l—a—ﬂ -C
40)= 4,  K(0)=K,

El acento en la calidad de los factores de la produccion dio pie a que el estudio de
la relacion entrc crecimiento econdmico y poblacién pasara de los analisis
macroecondmicos a los microeconémicos, sobre todo a raiz de la fusion de estos
modelos con los de la nucva economia familiar (household economics). Como se
vera un poco mas adelante, los estudios pioneros de Mincer (1962), Becker (1960) y
Lasterlin (1978) permiticron reinterpretar las decisiones macroeconémicas de
calificacion en el trabajo en términos de sus modelos microccondmicos de demanda
y oferta de hijos. Los padres deciden tener sus hijos en funcién de su calidad y no
de su cantidad de acuerdo con una funcion de utilidad familiar. El mayor acceso a
niveles educativos y dc ingreso constituye un incentivo para tener menos hijos
debido a que de esa manera los padres logran optimizar su funcion dc utilidad sujeta
a varios precios sombra o prelerencias. A decir de estos autores, la agregacién de las
[uncioncs de utilidad familiar da cuerpo a la funcion descrita en (18) ademads de que
indica la naturaleza de los efectos de la poblacion sobre el crecimiento econémico.
En caso de que los costos sociales de tener hijos excedan los costos privados de los
padres y no sean internalizados por la unidad [amiliar, cntonces cs posible esperar
disminuciones en la funcion de bienestar social en forma de reducciones en el ritmo
de crecimiento del ingreso per cépita y viceversa.

La accptacion de que las variables demogrificas pueden ser decididas con
criterios raciomales y de bienestar social y ser manipuladas como instrumento de
control del producto per capita, similar a como se controla la inversién o cl
consumo, es claramentc cjecmplificada con los modelos de generacion traslapadas.
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En cstos modelos se especifican funciones de utilidad en las que se incluyen los
beneficios de los padres de tener hijos contra sus costos de crianza para observar
como el desarrollo econdémico alecta las tasas de fecundidad. 1.a introduccion de la
estructura por cdad en las decisiones de fecundidad constituyc cl vehiculo de
endogeneizacion de la poblacion mas socorrida por los proponentes de estos
modclos, en particular porque de esa manera pueden garantizar que los patrones de
fecundidad del padre alectan a los del hijo en una especie de relevo generacional. En
cfecto, mediante una funcion de altruismo que sc incorpora a la funcidon de utilidad
los padres tienen que sclcecionar su consumo y fecundidad que maximice su utilidad
sujcta a un presupuesto intergeneracional. La solucién de estos modelos son por lo
general interiores, es dccir los padres optan por hacer translerencias dc recursos en
educacion a los hijos, si los costos sociales dc tener hijos no exceden sus costos
privados. [n otras palabras, la tendencia de los padres e€s a tener mcnos hijos a
medida que su ingreso sea progresivamente mayor, manteniéndose el régimen de
crecimiento moderno sugerido por Galor y Weill (2000). En estos modclos ¢l ajuste
malthusiano s6lo aparece a niveles muy bajos de ingreso per capita en las sociedades
desarrolladas o a distintos niveles en las subdesarrolladas.

El Status de la Demografia en los Modeloy de Crecimiento Econdmico

De todo lo antcrior podemos derivar tres consideracioncs generales que atafien al
status de la demografia en los modclos de crecimiento. La primera es que ninguno
de los tres prototipos acepta una relacion biunivoca entrc la poblacion y los medios
de subsistencia, como la sugcrida por Malthus. Ni siquiera Ricardo, el obscrvador
mas (ic! del principio de poblacion, considera esa rclacion tan directa. Para los tres
prototipos, €l signilicado de medios de subsistencia de Malthus es poco
representativo de la suma de ¢lementos que componen el producto o ingreso
nacional y, por lanto, dc las fuerzas econémicas que regulan ¢| monto total de
bicnes y servicios. La reduccion de toda la actividad econdmica a un concepto lan
abstracto como medios dc subsistencia no solo equivale a asignarlc cl mismo peso y
funcidon a los factores intervinientes de la produccién sino, también, a admitir que
éstos afectan en bloque y dc la misma forma a los movimientos de la poblacion.

Los csfuerzos de los modelos estan, precisamcnte, orientados a descubrir las
relaciones cambiantes enlrc las principales variables del crecimienlo de una
economia que determinan y son determinadas por la poblacién. En Ricardo, estas
variables estin conectadas con cl impacto del progreso técnico sobre la tasa dc
beneficio y el ingreso bruto mientras que en los modelos de demanda agregada , la
inversién , el consumo y, en concreto, las innovaciones, activan todo ¢l mecanismo
de lransmision entre la poblacién y el ingreso nacional. Los dos prototipos
comparten, al menos en algunos modelos, la peculiaridad de observar los vinculos
cntre la poblacion y el crecimiento econdémico a través de la apropiacién del
producto por paric dc las clases sociales. Consideran que la poblacion crece
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diferenciadamente porque la parte de ese producto es distribuida diferenciadamente
entre los trabajadores y los capitalistas.

No ocurre asi con los neoclasicos, para quicncs ¢l mundo sc divide cn
productores y consumidores. La sustitucién de la teoria del valor de cambio de
Ricardo por una tcoria basada cn cl valor de uso de las mercancias, ha hecho que los
neocldsicos vean a la poblacion como un todo social indiferenciado que crece
conforme a una regla optima marcada por una funcion de bienestar social. 1.a gente
opta por tener cierto niumero de hijos porque éste maximiza su funcion de utilidad,
de la misma manera que, guardadas las proporciones, lo hace al demandar bienes vy
servicios. El criterio de optimalidad cn ambos casos c¢s el mismo, salvo por el hecho
de que las restricciones imvolucradas en la demanda por hijos son mas complejas,
puesto que ahora hay que lomar en cuenta el costo altcrnativo del tiempo dedicado a
la crianza o, como en el modelo sintesis de Easterlin (1978), el estado de salud y
nutricion de la madre.

Los efectos de la poblacidon sobre el crecimiento econdmico son vistos en este
contexto como resultado de desajustes entre los criterios dc bicnestar de la familia y
los dc la sociedad. Una relacion negativa entre ambas variables no es mas que el
reflejo de externalidades que no han sido internalizadas por la familia o por cl hecho
de que las preferencias de las familias no reflejan suficientemente (desde el punto de
vista social) el bienestar de sus futuras generaciones. Los resultados de las
decisiones dc una gencracion afectan, pues, a los de su sucesora en un continuo
proceso de traslape (generaciones traslapadas).

La segunda consideracion tiene que ver con la forma diferencial en que opera el
principio malthusiano asi como las condiciones de convergencia y estabilidad de los
movimientos de poblacién en el largo plazo. Para Ricardo la poblacion crece
conforme a una ecuacion de Verhuslt modificada que se ajusta inevitablemente a la
carga total de un sistema marcada por el piso d¢ subsistencias. La trayectoria
seguida por la curva denota el afin de los ricardianos de tomar a pie juntillas ¢l
principio malthusiano para darle fundamento a la Icy dc rendimientos decrecientes y,
con ello, a la caida progresiva de la productividad del trabajo. La convergencia al
estado estacionario de la poblacidn os supucsta cstable y regulada por la caida en la
tasa de beneficio y por la accién correctiva de los frenos preventivos y positivos
sefialados por Malthus. La incorporacion del progreso técnico no garantiza la salida
de 1a “trampa malthusiana™ que es prevista por la trayectoria de la curva, a menos
que ¢l incremento del ingreso nelo sea tan notable que no disminuya el valor del
ingreso bruto. En caso contrario, sefiala Ricardo, habria exceso relativo de
poblacidén y la situacién ccondémica de la clase trabajadora seria de malestar v
pobreza. *

'® Iin otras palabras, la economia entraria en un estado progresivo si los efectos del progreso
téchico sobre la tasa de beneficio permitieran una baja en el valor de cambio de los alimentos v ¢n
ung retrégrado si esto no fucra posible.
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La aceptacion de que el progreso lécnico hace crecer a la produccion con
independencia de los movimicntos de la poblacién, libera, por su parte, a los
modelos de demanda agregada de la trampa malthusiana. La poblacién es vista
ahora, junto con la productividad, como la tasa maxima a la cual debe crecer la
economia para estar en equilibrio balanceado y no como una limitantc del
crecimiento. Bajo estas condiciones, el estado estacionario de Ricardo o Malthus no
€S mas que un caso extremo que s¢ presentaria si se negara el crccimicnto del
ahorro, la inversidn, la productividad o de la poblacién.

Los efectos del crecimiento dc la poblacion no son, obviamenic, iguales en pleno
empleo que en su ausencia. Con pleno empleo, cualquier incremento de la poblacion
sc traduciria, en situaciones dc inflacion contenida, ¢n descmpleo; sin pleno empleo
las cosas cambiarian dependiendo de la naturaleza del ajuste. Si ¢l ajuste es
instantaneo, como lo sugicren los neo-schumpelerianos, entonces la poblacion
creceria a la par que 1a demanda agregada, segiin el tamafio de la innovacion. Pero si
este no es instantdneo, como lo argumentan los evolucionistas, el crecimiento de la
poblacién podria ser independientc decl de la demanda agregada o en todo caso
erratico. El principio de poblacién se presentaria asi con todas sus bondades en
situaciones donde no prevalece el pleno empleo y en una version modificada, con
incrementos en ¢l descmpleo, fuera del pleno emplco.

LEn el prototipo neocldsico, la opcracion del principio malthusiano es mas
compleja. T.os modelos exdgenos parten del hecho de que la transicién demogralica
ha sido completada y que, por lo tanto, cualquier incremento de la poblacién por
encima de la tasa de equilibrio dec steady stade puede frenar el crecimiento en
ausencia de mejoras tccnoldgicas. Esta version de fuerte inspiracion malthusiana es
parcialmente modificada en los modclos de crecimiento enddgeno. La introduccion
del capital humano como fuente basica del crecimiento del producto per cépita,
traslada la accion del principiv dc Malthus de la cantidad a la calidad de los
trabajadores. Mayores trabajadores calificados producen mayor crecimiento del
producto per capia, manteniendo constante las demads variables del modelo vistas en

el texto, siempre y cuando sus tasas crezcan a la par que ¢(t) y 4(r) cn el steady
state. De no ser asi, podria haber un incentivo para aumentar el consumo presente,
un o mas elevado, v, en consecuencia, disminuir la proporcion fija de trabajadores
calificados a no calificados. En el primer caso, el principio operaria a través de una
relacion positiva entrc poblacion calificada y producto per capita, mientras que cn el
segundo a través de una relacion ncgativa. La accién del principio se explica en
ambos casos por dccisiones microecondémicas ya que, al igual que lo que acontece
en la dimensién macroecondmica, la familia tendera a sustituir cantidad por calidad
de hijos (mas educados o sanos) a medida quc aumenta su ingreso per capita o a
contener su deseo de migrar si los beneficios esperados de obtener mejores salarios
son iguales a sus costos de traslado.

T.a tercera y Gltima consideracion se refiere a las perspectivas de estudio de la
demogralia cn los modelos de crecimiento cconémico. Y sobre esto no hay nada
mejor que empezar diciendo que mientras tos tres prototipos han ofrecido una
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cxplicacion exhaustiva de Jos diferentes escenarios maucrocconomicos que
condicionan los vinculos entre la poblacion y ¢l crecimiento econdmico, sdlo la
escuela neoclasica ha dado respuesta parcial a los delerminantes microeconémicos
de la fecundidad o de la migracion y, con ello, a las causas primigenias del
crecimiento poblacional. T.os trabajos desarrollados por Mincer (1962), Becker
(1960) y Fasterlin, Pollak y Watcher (1980) para explicar las actividades no
vinculadas al mercado de las unidades familiares, han desatado una corriente de
pcnsamiento que ha obligado 4 matizar los juicios mecanicos que se desprendian de
los primeros modclos macroecondémicos. Para los autores de la economia familiar
los arpumentos relacionados con los beneficios o perjuicios de una poblacidn
creciente sobre la lasa de beneficio (en los ricardianos) o la formacion de capital (en
los ncoclédsicos) y viceversa, no tiencn mucho sentido si no hay una rcferencia al
marco institucional y social en el que se inserta la unidad familiar. T.a forma en que
¢sta procesa los cambios econémicos determinan la presencia o auscncia de ajuste
de esas variables, no su interrelacién agregada.

Las bondades de este nuevo cnfoque de la economia del crecimiento, si bien
abren un campo prometedor para la incorporacion dc los resultados encontrados por
los demoégrafos, tienen la limitantc de no hacer referencia a los grupos sociales. La
percepcidon neoclasica de que la poblacion es una variable instrumental, es decir una
variable que se manipula como instrumento de decision para afcctar el consumo o la
produccion, deja de lado sus particularidades culturales que van mas alld d¢ su
funcidn econdémica y que, como sefiala Birsdall (1993), Ic dan una connotacién
especial que no siempre puede ser reducida a una expresién técnica. La complcja
trama de fenomenos religiosos o culturales que envuclven su evolucién en
sociedadcs altamente diferenciadas, como las subdesarrolladas donde no predominan
las actividades de mercado, hace ver a categorias como optitno de poblacion o
funciones de bienestar general, como agregados con diferente valor conceptual que
cn las sociedades desarrolladas. Los diferentes estados de la transicion demografica
en la que viven las sociedades subdesarrolladas son prueba de que no ¢s posible
hacer generalizaciones sobre la forma en que se interrelacionan la poblacion y el
crecimiento economico.

El verdadero entendimiento de esa rclacién requiere de estudios empiricos que
ubiquen su evolucion cn cscenarios especificos y en dcterminados periodos de
tiempo (Dcmeny 1986). La insistencia de los demdgrafos en entender la {ecundidad,
moralidad y migracion cn ambientes perturbados, ¢s decir cn ambientes donde se
analicen los efectos interrelacionados dec csas variables demograficas de acucrdo al
sexo y edad de los micmbros de la familia, es una sugerencia de la maxima
importancia para comprender las difcrentes dinamicas poblacionales dc los paises
subdesarrollados. Y cn este punto la sustituciéon por partc de los modelos neoclasicos
dc un equilibrio estable (steady stute) y convergente por uno adaplativo, como el
sefialado por los evolucionistas, puede ser dc gran utilidad para darle mayor
capacidad predictiva a los modclos de crecimiento. Los rezagos cn las respuestas
demograficas frente a variaciones en ¢l ingreso per capita de estas sociedades, son
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solamente una indicacion de que entre ellas hay un sin fin de variables intermcdias
quc solo son inteligibles en el marco institucional y cultural dc los grupos sociales.
Los avances de la demografia en este campo son enormes y su omision por los
autores neocldsicos, con ¢xcepcion claro esta de los revisionistas y los modelos de la
economia tamiliar, limita el esclarecimicnto de un fendmeno tan complejo como los
movimientos de la poblacion.

Conclusiones

El documento sostiene que las difcrentes percepciones acerca del papel de las
variables demograticas en el crecimiento econdmico dependen de la forma en quc
los modclos incorporan el principio de poblacion de Malthus. El argumento, aunque
de entrada se antoja obvio, no parece haber sido tratado con suficiente énfasis en la
literatura del crecimiento econémico. Con excepcion de los trabajos que se
concentran prelercntemente en los modelos ncoclasicos (véase, por ¢jemplo Lucas
(1993) o Becker, Murphy y Tamura (1990)), no hay muchos cstudios que hagan una
comparacion de los tres prototipos bajo esta dptica. La razdn obedece, en parte, a la
cscasa importancia que los autorcs le conceden a los modelos no neocldsicos y, en
parte, a que consideran que este tipo de obras pertenece al campo de la historia del
pcnsamiento econdmico. En cualquier caso, un trabajo dc esta naturaleza es
importante para obscrvar qué es lo que ha incorperado o no el mainstream de la
teoria dcl crecimiento econdmico de sus antecesores y, de e¢sa manera, evaluar los
alcances y limitacioncs de su propuesta.

La gran dificultad en emprender un trabajo con eslas caracteristicas es la
adopcién de critcrios que permitan hacer una comparacion pertinente dc los
modelos, sobre todo si considcramos que los tres profotipos que se ocupan del
estudio de los vinculos entre la economia y la demografia comprenden a distintas
gencraciones de autores que s caracterizan por mantener profundas diferencias
entre si. La larea de hacer una clasificacion libre de arbitrariedades se complica ain
mas si consideramos que entre cllos existen también similitudcs muy marcadas.

El aporle dc cste trabajo consiste en darlc uniformidad a los andlisis de los tres
prototipos con base en su accptacion, modificacion o rechazo a los supuestos
malthusianos. Para tal efecto, se desarrollan varios sistemas conservativos y no
conservativos orientados a explicar los mecanismos de transmision entre las
variables economicas y demogréficas asi como sus condiciones de convergencia y
estabilidad. T.a interpretacion en cada caso buscé siempre observar las diferencias o
similitudes con ¢l principio maltusiano desarrollado en el apartado la ecuacion de
Verhulst y el principio de poblacion malthusiano, ain en aqucllos modelos en los
que los supuestos sobre el comportamiento de la poblacién no eran muy explicitos.
T.os sistemas propucstos son una simplificacion de los argumentos mas
representativos de los modelos bajo estudio, no una resefia de sus concepciones
demogréficas. En este scntido, el trabajo debe verse mas como un primer intento de
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revelar el contenido demografico que esta detras de los modclos de crecimiento, y
que los autores dan por sentado sin mayores aclaraciones, que de repeltir lo que ya se
ha dicho exhaustivamente.

La propuesta base dcl documento es que ¢l principio de poblacion de Malthus no
opera igual cn cada prototipo sino que tiene funciones diferentes como sustrato de la
lcy de rendimientos decrecientes en ¢l modelo ricardiano, como factor de equilibrio
en los modelos de demanda agregada y como variable instrumental en los modelos
de crecimiento neoclasico. La inclusion del principio cn determinado modclo
modifica no sélo los supuestos del crecimicnto de la poblacion, y que nosotros
representamos con diferentes variantes de la ecuacion dec Verhulst, sino, lambién, el
sipnificado de la carga total del sistema, quc en Malthus esta representada por el
nivel de subsistencias, en Ricardo por el ingreso bruto, en los keynesianos, neo-
schumpeterianos y cvolucionistas por la decmanda agregada y cn los neaclasicos por
el producto per capita.

La interpretacion que se desprende de los analisis de los tres prototipos es que ¢s
muy temerario establecer relaciones biunivocas entre la poblacién y el crecimiento
cconoémico sin considerar el marco institucional ni el conjunto de variables
mediadoras que influyen en su crccimiento. La larga historia de explicacioncs sobre
sus cfectos reciprocos no s mas que un llamado de alerta a los juicios simplistas que
algunos politicos o académicos catastrofistas fundan sobre el principio de poblacion.
El cambio de énfasis de lo macroeconémico a lo microeconémico o de la cantidad a
la calidad es resultado de los esluerzos de estos modelos por adaptar el rudimentario
principio de Malthus al andlisis de economias mas complejas. Los rezagos en las
respuestas dc la poblacién a los cambios en el producto o las distintas mancras en
que los trabajadores de un pais deciden sus patrones de fecundidad en comparacion
con los de otro menos desarrollado son temas que han obligadoe a los tres prototipos
de modelos a reformular o refutar los argumentos iniciales de Malthus.

Desde los trabajos iniciales de Ricardo y los keynesianos hasta los sofisticados
modclos enddgenos y dc generaciones traslapadas, el principio de Malthus ha
experimentado tal transformacion quc abora es sélo inteligible en el dambito de las
decisiones familiares. Los criterios de optimizacién del bienestar dc una familia
sujetos a las restricciones de algunos precios sombra (como el costo alternativo del
ticmpo de los padres, las condiciones de salud y laboral de la madre, la accesibilidad
al uso de anticonceptivos o el mcnor costo a la educacion de los hijos) han pasado a
sustituir la mecdnica de ajuste macroecconomico de la poblacion a los medios de
subsistencia, el ingreso bruto o la demanda agregada. Nada que no se decida cn las
unidades familiares pucde ser de utilidad para evaluar los impactos de Ja poblacion
sobre ¢l crecimiento econdmico y viceversa. La aceptacion o rechazo del principio
dc poblacidn en las sociedades desarrolladas o subdesarrolladas ticne su punto de
partida en cl analisis de las decisiones familiares inmersas en un marco institucional
y social determinado.

La desigual atencidn que la corriente econémica dominante ha prestado a los
aportes de sus antecesores y, en particular, a los andlisis quc los demégrafos han
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hecho sobre la perturbacion de {endomenos poblacionales ha creado, sin embargo, un
vacio de conocimiento importante para paises que no han completado su transicién
demogréfica, La falta de explicacion a los efcctos de la nupcialidad sobre los
patrones dc fecundidad o a la accion combinada de la estructura por edad y sexo en
las decisiones d¢ tener hijos 0 de migrar es un hueco que mcrece atencién mas
detallada por parte de éstos modelos, sobre todo cuando se analiza la experiencia de
paises como México. Los avances recientes llevados a cabo cn esta direccion por
los revisionistas y los modelos de la cconomia familiar, aunque incipicntes, parecen
muy prometcdores. Su insistencia en entender la importancia de la perturbacion de
los fendmenos demograficos dentro del marco cultural de cada sociedad en el que se
insertan las familias reprcsenta, sin duda, una gran contribucién para el
entendimiento de la accion del principio de poblacion en economias cada vez mas
complejas. L.a demografia y la teoria del crecimiento econémico si quiercn avanzar
como disciplinas comunes no pucden ignorar estos resuitados.
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